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Zadania gléwnie z entropii Shannona. Jedli czego$ nie wiesz lub jest niejasne - nie bdj sie pytaé, chetnie
pomoge!

Przeczytanie dwoch pierwszych rozdzialéw z J. Thomas and T. Cover, Elements of Information Theory (linki
na stronie warsztatow) nie wymagane, ale mile widziane. :)

Najwazniejszym (# najtrudniejszym) zadaniem jest 5.

Zadanie 1 - jaka jest entropia Shannona

(w bitach, jako liczbe)
1.1. Rzutu kostka do gry?
1.2. Kolejnosci utozenia 52 kart w talii?

1.3. Liczby wykonanych rzutéw uczciwa moneta, gdy rzucamy nia tyle razy az wypadnie orzet?

Zadanie 2 - wlasnosci entropii Shannona
2.1. Pokaz, ze w przypadku rozkladu prawdopodobienistwa (p, 1 — p) entropia Shannona osiaga maksimum
gdy p=1/2. (W wersji z * - a jak to wyglada dla rozkladu o n mozliwosciach?)

2.2. Pokaz, ze entropia zmiennych niezaleznych to suma entropii tych zmiennych. (W wersji z x - pokaz, ze
tak sie dzieje wtedy i tylko wtedy.)

Zadanie 3 - entropia Shannona a niepewnosé

W rozkladzie (p1,pe,- - ,pn) niech p; oznacza prawdopodobiefistwo, ze czastka jest na i-tej pozycji.
3.1. Dla n = 2 wyraZ zalezno$¢ entropii i wariancji od py. (Analitycznie + zalacz wykres.)

3.2. (%) Dla n = 5 pozycji przeprowadz symulacje losujaca rézne rozklady prawdopodobieristwa i przedstaw
wykres punktowy wariancji vs entropii Shannona. (Zalacz tez kod.)

Zréb to w dowolnym jezyku. Jedli nie wiesz od czego zaczaé, polecam $rodowisko IPython Notebook do
Python 3 instalowanego z pakietu Anaconda. Innym dobrym wyborem moze by¢ Julia.

Zadanie 4 - entropia rézniczkowa

Czlowiek czasem spotyka taki napis:
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ktéry jest zwany entropia rézniczkowa (Shannona). Jest $ciSle zwiazany ze “zwykla” entropia, ale ma niektére
inne wlasno$ci - np. moze by¢ ujemne.

Pokaz (na bezposrednich przykladach), ze ta wielko$¢ moze byé:

4.1. ujemna,
4.2. zerowa,
4.3. dodatnia,
4.4. (%) +oo,
4.5. (%) —oo.

Zadanie 5 - interpretacje i zastosowania

Wyniki wyboréw prezydenckich z pierwszej tury sa tu: http://prezydent2015.pkw.gov.pl/319_ Pierwsze
glosowanie. Traktujac to jak rozklad prawdopodobienstwa zaglosowania na danego kandydata:

5.1. Wykresl entropie Rényi’ego dla stopnia « od 0 do 20 (plus zaznacz asymptote w o).

5.2. Jak si¢ zmieni wykres, jak:

e obetniemy do trzech najbardziej popularnych kandydatow?
o przedstawimy prawdziwe wyniki tj. uzwgledniajace wstrzymanie sie od glosu?

obu przypadkach nie zapomnij o normalizacji prawdopodobienstwa! Wykresy z 5.2. najlepiej przedstaw w
W ob dkach ni ij lizacji dopodobienistwa! Wyk 5.2 jlepiej dst
postaci nalozonej na 5.1.)

5.3. Zinterpretuj Hy, Hs oraz H.,. Mozesz (a nawet musisz :)) przeksztalcié owe H, przy pomocy jakich$
funkcji (tj. rzeczy w stylu sin(Hj + 1)). Czym prostsza interpretacja tym lepiej.

Jak nie wiesz w czym rysowaé, to dobrymi wyborami sa wspomiane Python (np. pandas) i Julia (Gadfly),
ale niesamowity jest ggplot2 w R - Quick introduction to ggplot2.
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