Geometryczna Teoria Grup - zadania kwalifikacyjne
na warsztaty w ramach WWW11

1 Zadania

Zadanie 1.1 (2p.). Niech (G, o) oraz (H,x) beda grupami z elementami neutralnymi oznaczanymi
odpowiednio jako e i f. Na zbiorze G x H wprowadzamy dzialanie ® wzorem (a,b) ® (z,y) =
(aox,bxy), tj. "po wspéirzednych”. Udowodnij, ze (G x H,®) jest grupa, wskaz jej element
neutralny. Czy grupy Zs X Zs i Z¢ sa izomorficzne? Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 1.2 (6p.). Kazda czes¢ zadania 2. stad jest warta 2 punkty. Prosze rozwiazanie/a wystaé
osobno na kazde warsztaty, gdzie ma(ja) by¢ wykorzystane przy kwalifikacji.

Zadanie 1.3 (1p.). Przypomnijmy, ze grupa Dis to grupa izometrii wlasnych 6-kata foremnego.
Jakie sg mozliwe rzedy elementow D157 Wymien elementy rzedu 2 i elementy rzedu 3.

Zadanie 1.4 (6p.). (Przed tym zadaniem dobrze przeczytaé fragment skryptu dotyczacy grupy
SLy(Z) oraz jej dziatania na Z?. Dobrze zwrécié uwage, ze dla kazdego A € SLo(Z) przeksztalcenie
72 — 72, zdefiniowane jako v — Av dla v € Z2, jest odwracalne. )
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zaleznosci w grupie SLo(Z), tzn. dla dowolnych k > 1, X, Xo, ..., X, € {A, B} takich,
ze X; # Xi41 dlai=1,...,k— 1 oraz dowolnych liczb aq,as,...,a; € Z\ {0}

Wykaz, ze macierze A = ) € SLy(Z) nie spelniaja zadnej nietrywialnej

XOXD X £ I,
Wiskazdéwka:
Niech S = {( f; ) | z,y € Z, || > |y|} oraz T = {( ; ) | z,y € Z, |z| < |y|}

Wykaz, ze AT C S oraz B"S C T dla dowolnego n € Z \ {0}! i wyjasnij, dlaczego w tym
przypadku wynika stad teza.

! Definiujemy A"T = {A"t |t € T}, B"S = {B"s | s € S}.
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