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Zadanie 1

Udowodnij, ze w kazdym odcinku [a,b] dla a < b istnieje co najmniej jedna liczba ze zbioru

{Vp—+Va:p.qe P},

gdzie P oznacza zbior liczb pierwszych.

Podpowiedz: mozina korzystaé z silnych rezultatow asymptotycznych jak np. tw. o liczbach pierw-
szych, ktore orzeka, Ze
7(x)

z—oo x/logx B

gdzie w(x) oznacza liczbe liczb pierwszych zawartych w odcinku [1,x], a log oznacza logarytm na-
turalny.

Zadanie 2

Dana jest nieskoniczona tablica
1
11
1 2 2
13 5 5
1 4 9 14 14
1 5 14 28 42 42

Odgadnij, jaka reguta determinuje warto$¢ poszczegdlnych wyrazéw. Nastepnie okredlmy ciag
(an)$%q, ktorego n-ty wyraz to n-ty element diagonali, tzn. (a,) = (1,1,2,5,14,42,...). Oblicz
sume szeregu

Zadanie 3

Wieloécian wypuklty ma kazdy wierzcholek stopnia 3 a kazda jego Sciana to czworokat lub
szesciokat. W kazdej ze écian czworokatnych umieszczono ananas. Znajdz liczbe ananasow w tym
wielo$cianie.



Zadanie 4

Udowodnij, ze liczba zespolona z = g + %i nie spelnia réwnania z” = 1 dla zadnego n > 1
naturalnego.

Zadanie 5

W pewnym miejscu na Ziemi znajduje sie stos n kamieni. W jego poblizu Kiki i Buba graja w
nastepujaca gre. Kazde z graczy na zmiane podczas swojej tury musi zabra¢ dokladnie p—1 kamieni
dla wybranej przez siebie liczby pierwszej p. Zwycieza ten, kto zabrat ostatni kamien. Zaczyna Kiki.
Uzasadnij, ze istnieje nieskonczenie wiele n, dla ktérych Buba ma strategie wygrywajaca. Stawka
jest ananas.

Zadanie 6

Ciagi liczb naturalnych (z,,)52; oraz (y,)5 ; sa dane za pomoca ukladu réwnan rekurencyjnych

Tny1 = 3T, + 4yn
Yn+1 = 2xn + 3yn

przy warunku poczatkowym x; = y; = 1. Uzasadnij, ze dla kazdych p € P oraz n € N jest prawda,
ze jesli plyn, to p =1 mod 4.



