Logika cyfrowa WWW15
Zbigniew Drozd

Rozwigzania nalezy przesyta¢ na adres mailowy zbigniew drozd@wp.pl, ktérych tytut zawiera substring ‘[WWW15]°.

Zadanie 1. Napisz w kilku zdaniach jakie masz doswiadczenie z matematyka, logika i fizyka. Jesli miates$ jakie$
przygody z programowaniem mikrokontroleréw to napisz jakie one byly.

Zadanie 2. ZnajdZ w internecie jak wygladaja podstawowe bramki logiczne (AND, NOT, OR, XOR). W ponizszych
zadaniach mozesz uzywac bramek z wiecej niz dwoma wejsciami. Jako Ze oddawanie tych zadan moze by¢
problematyczne (bo trzeba rysowac zeby je rozwiazywac) akceptowane beda rozwiazania w paincie. W ponizszych
zadaniach bede naprzemiennie uzywat pojec ,,w stanie wysokim/niskim”, ,,prawda/fatsz na wejsciu/wyjsciu”, ,,1/0” (sa
one réwnoznaczne)

* Narysuj uktad logiczny z trzema wej$ciami (a,b,c) i jednym wyjsciem (f). Na wyjsciu ma by¢ prawda, jesli
parzysta liczba wej$¢ jest prawdziwa.
¢ Narysuj uktad logiczny z trzema wej$ciami (ai, a, as) i trzema wyjsciami (o1, 02, 03).
O O3 = a3z
O 0,=ay,jesllias;=0. W.p.p.0,=0
© o0;=ayjeSliaz=a=0.Wp.poi =0
©  Mniej wiecej wida¢ co ten uklad robi:
®  szuka zapalonego a, 0 najwyzszym indeksie
®  ustawia 1 w o,
®  ustawia 0 na o<pn-1>
O Sproébuj zapisa¢ funkcje f(ao, aj, ... , a,) = o,dla dowolnego n.
*  Narysuj uktad logiczny z trzema wej$ciami (a,b,c) i dwoma wyjsciami (f,q) taki, ze
°© f=a®bec,
© g=T gdy co najmniej dwa z {a,b,c} sa zapalone.
© Czy wiesz do czego moze shuzy¢ taki uktad?

Zadanie 3. W matematycznej logice méwimy o spéjnikach (takich jak implikacja, koniunkcja, negacja, alternatywa).
Rozwazmy te spojniki jako funkcje B - B (Pomijajac negacje, ktéra jest funkcjg B—1B).
*  Policz ile jest funkcji B*>B.
* Zapomocy spéjnikéw {negacji, alternatywy i koniunkcji} jesteSmy w stanie zapisa¢ dowolng funkcje logiczng
BY—B. Sprébuj udowodni¢ czemu tak jest.
® Zapomocy spéjnikéw {negacji i alternatywy} lub {negacji i koniunkcji} jesteSmy w stanie zapisa¢ dowolna
funkcje logiczng BY—B. Sprébuj udowodni¢ czemu tak jest. Pomocne moga sie okaza¢ prawa De Morgana.
Robiac poprzednie zadanie pewnie zauwazylte$ jak podobne sq wyrazenia ktére uzywaja alternatyw do tych
uzywajacych koniunkcji. Jesli czujesz sie na sitach, udowodnij ze kazda funkcja zapisana przy uzyciu negacji i
alternatyw ma swoj odpowiednik jako funkcja zapisana wylacznie przy uzyciu negacji i koniunkcji. (Aby
przeprowadzi¢ ten dowdd prawdopodobnie trzeba siegna¢ do indukcji strukturalnej, wiec jesli nie styszates
nigdy o czyms$ takim to po prostu pomin to zadanie)
*  Czy za pomocq jakiego$ spojnika B? - B jesteSmy w stanie przedstawic¢ wszystkie mozliwe funkcje BN—B?
(Bonusowe punkty uznania i szacunku za nierozwazenie wszystkich sp6jnikéw B*—1B)
Wskazéwka: (Zapis B> - B oznacza funkcje dwuargumentowg (gdzie kazdy element to prawda lub falsz) zwracajaca
jeden argument (ktory tez jest prawda lub falszem). Przyktadowo f(x,y) = T (gdy x = T, y = T), F (w.p.p.) jest funkcja
B? — B ktora pewnie znasz jako koniunkcje)

Zadanie 4. Napisz czego chciatby$ dowiedziec¢ sie podczas warsztatéw. Moze by¢ to jakas pod dziedzina logiki
cyfrowej, jak i pojedynczy koncept, w stylu implementacja jakiego$ konkretnego uktadu
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