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Informacje wstepne:

1.

Zadania wysylamy na adres radrowicki@gmail.com. Chcialtbym, zeby w tema-
cie wiadomosci byto w formacie "[WWW]| <imie> <nazwisko>"

Wszystkie zadania typu “napisz funkcje” mozna zaprogramowaé¢ w dowolnym
jezyku programowania (ale w takim, w ktorym w ogole wystepuja funkcje lub
metody...), pseudokodzie lub w czystej matematyce bez uzywania jakich-
kolwiek zmieniajacych sie zmiennych, petli i tym bardziej instrukcji
goto. Mozna natomiast dowoli korzystac¢ z rekurencji i statych.

Nie trzeba zrobi¢ wszystkich zadan, ale warto przynajmniej spréobowaé¢. Moge
pozytywnie oceni¢ nawet nieudang probe.

Nie korzystamy z chamskich gotowcow (jak jest polecenie 'napisz funkcje ktora
mnozy’ oczywiste jest, ze nie korzystamy z mnozenia ani dzielenia).

Przy rozwiazaniach w prawdziwych jezykach programowania liczba rzeczywi-
sta moze by¢ interpretowana jako dowolny typ zmiennoprzecinkowy. Nie zwa-
zamy na precyzje floata, chyba ze tres¢ stanowi inaczej.

Polecam niektore punkty opisa¢ matematycznie lub pseudokodem, gdyz wiele
typowych jezykéw programowania nie dopuszcza przyjmowania funkcji jako
argumentu. Jednakze nie mam nic przeciwko rozwigzaniom typu opakowanie
funkeji w klase, uzycie wskaznikow na funkcje, lambdy z Java8/C+-+11 itp.
Jesli jednak chcesz mie¢ mozliwosé fizycznego przetestowania swojej imple-
mentacji, to z powszechnie znanych jezykéw powinien nadaé sie JavaScript.

W razie jakichkolwiek watpliwosci - pisz. Jednakze zaznaczam, ze nie odpo-
wiadam na pytania ontologiczne, natury egzystencjalnej ani religijne.



Zad 1. Funkcje

Napisz funkcje ktora:

1. Przyjmie liczbe naturalng n i zwroci liczbe naturalna, ktora zaokragla w dot

Vvn. (3 pkt)

2. Przyjmie funkcje f € (R — R) i zwroci funkcje o takiej samej dziedzinie
i przeciwdziedzinie, ktorej wykres otrzymuje sie przez przesuniecie wykresu
funkeji f w lewo o 1 1 dwukrotnym splaszczeniu (powinowactwo prostokatne)
w pionie. (2 pkt)

3. Przyjmie warto$¢ rzeczywista € i zwroci funkcje, ktora przyjmuje funkcje i
zwraca funkcje, ktora jest jej ilorazem roznicowym (pochodna) przy zadanym
e. (3 pkt)

Zad 2. Programowanie

Napisz w dowolnym jezyku programowania funkcje/klauzule/procedure /rutyne kto-
ra:

1. W zaleznosci od argumentu/parametru n policzy n najmniejszych liczb pierw-
szych. Moze wypisa¢, moze wrzuci¢ je do listy, tablicy, bez znaczenia. (4/2

pkt)

2. Konwertuje wyrazenie arytmetyczne z liczbami (moga by¢ jednocyfrowe), do-
dawaniem, odejmowaniem, mnozeniem i nawiasami z notacji infiksowej do
notacji postfiksowej (np 1+2-8%(4+5) zmieni w 12+345+*-). Nie trzeba sie
zajmowaé sprawdzaniem poprawnosci wejscia i parsowaniem bialych znakow.

(8/4 pkt)

Pierwsza liczba oznacza liczbe punktéow otrzymanych za napisanie rozwigzania w
dowolnym sposrod jezykow: Haskell, dowolny dialekt ML (w tym OCaml), Agda,
Idris, dowolny dialekt Lispa, Prolog, Datalog, czysty rachunek lambda, Erlang, Eli-
xir, Radlang, Coq, system templatow z C+-+.

To zadanie nie zaklada ze znasz jakichkolwiek jezyk programowania, w szczegdl-
nosci ktorys z wymienionych. Ma ono przede wszystkim zmotywowaé do podjecia
proby ogarniecia podstaw programowania z nastawieniem na jezyki funkcyjne.

Zad 3. Teoria zbioréow
Pokaz, ze pary zbiorow
1. A=-(B—C)oraz (Ax B) - C
2. (AUB) — Coraz (A— C)x(B—C(C)

(gdzie LI oznacza sume rozlaczna) maja zawsze tyle samo elementéw (tzn. istnieje
bijekcja miedzy nimi). po (3 pkt)

Za rozwiazanie tego zadania przez konstrukcje bijekcji lub skorzystanie z twier-
dzenia Cantora-Bernsteina-Schrédera dodatkowo po (1 pkt)



Zad 4. Logika i semantyka

Ocen prawdziwosé zdan (z uzasadnieniem):

1

2

w

S
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Brukselka jest smaczna (0 pkt)

Zdanie (a = (b = ¢)) <= ((aAb) = c¢) (wyglada znajomo...) jest
tautologia w logice klasycznej (2 pkt)

Zdanie ((aVb) = ¢) <= ((a = ) AN (b = c¢)) (to tez..) jest
tautologia w logice klasycznej (2 pkt)

Zdanie =(((p = r)A (¢ = s)A(-pV-s)) = (—pV —q)) jest spelnialne
w logice klasycznej (2 pkt)

(ludzie nie pochodza od zadnego z aktualnie Zyjacego gatunku malp) wte-
dy i tylko wtedy gdy (jesli (nieprawda ze (Malgosia z filmu Kraina Grzybow
jest wiewiorka)) to (((pustynia Atakama jest w Ameryce) oraz (nieprawda ze
(((jesli (jihad oznacza w Islamie $wieta wojne) to ((jesli (jesli (Malgosia z filmu
Kraina Grzybow jest wiewiorka) to (Archimedes wynalazt kolo)) to ((kazda
funkcja rozniczkowalna jest ciagta) oraz (pustynia Atakama jest w Ameryce)))
oraz (nieprawda ze (((pustynia Atakama jest w Ameryce) wtedy i tylko wtedy
gdy (Ardbeg jest znany z destylacji whisky typu single malt)) wtedy i tylko
wtedy gdy (nieprawda ze ((Lisp jest starszy od C++) wtedy i tylko wtedy
gdy (pustynia Atakama jest w Ameryce))))))) wtedy i tylko wtedy gdy (jesli
(nieprawda ze ((((w Heroes III mozna rekrutowa¢ Nagi w Fortecy) oraz (Pro-
log jest jezykiem deklaratywnym)) lub (jesli (szczepionki wywoluja autyzm)
to (Malgosia z filmu Kraina Grzybow jest wiewiorka))) wtedy i tylko wtedy
gdy ((nieprawda ze ((pory roku sa spowodowane zmieniajaca sie odlegtoscia
Ziemi od Storica) oraz (autor zadania jest gejem))) lub (nieprawda ze ((druga
wojna $wiatowa rozpoczela sie w 1939) wtedy i tylko wtedy gdy (WiedZzmin 3
jest produkcja studia EA)))))) to (jesli (homeopatia to potwierdzona nauko-
wo metoda leczenia) to (jesli ((hipoteza Riemanna jest prawdziwa) oraz (klasa
problemoéw P jest rowna klasie NP)) to (2 + 5 = 5))))) wtedy i tylko wtedy gdy
(mysikrolik to ssak)))) wtedy i tylko wtedy gdy (((nieprawda ze (((nieprawda
ze (jesli (jesli (nieprawda ze (Lisp jest starszy od C++)) to ((Archimedes wy-
nalazt koto) oraz (Lisp jest starszy od C++))) to (nieprawda ze (((ludzie nie
pochodza od zadnego z aktualnie zyjacego gatunku malp) oraz (Archimedes
wynalazl koto)) lub (jesli (autor zadania jest gejem) to (w Heroes III mozna
rekrutowaé¢ Nagi w Fortecy)))))) wtedy i tylko wtedy gdy ((jesli ((druga wojna
Swiatowa rozpoczeta sie w 1939) wtedy i tylko wtedy gdy (program uzyty do
stworzenia tego zadania terminuje na kazdym wejsciu)) to (jesli (jihad oznacza
w Islamie $wieta wojne) to (Pitagoras byt wielkim filozofem))) wtedy i tylko
wtedy gdy ((nieprawda ze ((Malgosia z filmu Kraina Grzybow jest wiewior-
ka) lub (Archimedes wynalazl koto))) lub ((ludzie nie pochodza od zadnego
z aktualnie zyjacego gatunku malp) wtedy i tylko wtedy gdy (nikt nigdy nie
napisal zdania z potrojnym przeczeniem))))) oraz ((nieprawda ze (jesli (2 +
2 = 4) to (jesli ((Pitagoras byl wielkim filozofem) wtedy i tylko wtedy gdy
(Malgosia z filmu Kraina Grzybow jest wiewiorka)) to ((Prolog jest jezykiem
deklaratywnym) wtedy i tylko wtedy gdy (zaden problem milenijny nie zostat
jeszcze rozwiazany))))) wtedy i tylko wtedy gdy (nieprawda ze ((nieprawda
ze (jesli ((druga wojna Swiatowa rozpoczeta sie w 1939) oraz (kazda funkcja



rozniczkowalna jest ciagla)) to ((nikt nigdy nie napisal zdania z potréjnym
przeczeniem) lub (pory roku sa spowodowane zmieniajaca sie odlegloscia Zie-
mi od Stonca)))) lub (nieprawda ze (((pory roku sa spowodowane zmieniajaca
sie odlegtoscia Ziemi od Stornca) oraz (Bog istnieje)) oraz (nieprawda ze (jesli
(kazda bijekcja jest iniekcja 1 surjekcja) to (Bog istnieje)))))))))) wtedy i tylko
wtedy gdy (((druga wojna $wiatowa rozpoczeta sie w 1939) oraz (((Malgosia z
filmu Kraina Grzybow jest wiewiorka) oraz (nieprawda ze ((zaden problem mi-
lenijny nie zostal jeszcze rozwiazany) lub (Archimedes wynalazt koto)))) wtedy
i tylko wtedy gdy (((Prolog jest jezykiem deklaratywnym) lub (zaden problem
milenijny nie zostal jeszcze rozwiazany)) wtedy i tylko wtedy gdy ((Pitagoras
byt wielkim filozofem) oraz (w Heroes III mozna rekrutowa¢ Nagi w Forte-
cy))))) wtedy i tylko wtedy gdy (jesli (homeopatia to potwierdzona naukowo
metoda leczenia) to (jesli (((Malgosia z filmu Kraina Grzybow jest wiewiorka)
wtedy i tylko wtedy gdy (2 + 2 = 4)) oraz (nieprawda ze ((Ardbeg jest znany
z destylacji whisky typu single malt) oraz (w Heroes III mozna rekrutowac
Nagi w Fortecy)))) to (nieprawda ze (((ludzie nie pochodza od zadnego z ak-
tualnie zyjacego gatunku maltp) wtedy i tylko wtedy gdy (ludzie nie pochodza
od zadnego z aktualnie Zyjacego gatunku malp)) oraz (nieprawda ze (zaden
problem milenijny nie zostal jeszcze rozwiazany)))))))) wtedy i tylko wtedy
gdy (nieprawda ze (jesli (nieprawda ze ((((nieprawda ze (jesli ((Malgosia z
filmu Kraina Grzybow jest wiewiorka) wtedy i tylko wtedy gdy (kazda funk-
cja rozniczkowalna jest ciagla)) to (nikt nigdy nie napisal zdania z potréjnym
przeczeniem))) oraz (nieprawda ze ((jesli (homeopatia to potwierdzona nauko-
wo metoda leczenia) to (druga wojna Swiatowa rozpoczela sie w 1939)) wtedy i
tylko wtedy gdy ((homeopatia to potwierdzona naukowo metoda leczenia) oraz
(2 +5=15))))) lub (jesli (nieprawda ze (((druga wojna Swiatowa rozpoczeta
sie w 1939) wtedy i tylko wtedy gdy (pustynia Atakama jest w Ameryce))
oraz ((program uzyty do stworzenia tego zadania terminuje na kazdym wej-
sciu) wtedy 1 tylko wtedy gdy (jihad oznacza w Islamie $wieta wojne)))) to
(ludzie nie pochodza od zadnego z aktualnie zyjacego gatunku malp))) oraz
(((nieprawda ze ((zaden problem milenijny nie zostal jeszcze rozwiazany) lub
(nieprawda ze ((pustynia Atakama jest w Ameryce) wtedy i tylko wtedy gdy
(ludzie nie pochodza od zadnego z aktualnie zyjacego gatunku malp))))) wte-
dy i tylko wtedy gdy (Matlgosia z filmu Kraina Grzybow jest wiewiorka)) oraz
((nieprawda ze (jesli (nieprawda ze ((szczepionki wywotuja autyzm) oraz (kaz-
da bijekcja jest iniekcja i surjekcja))) to ((WiedZzmin 3 jest produkcja studia
EA) lub (zaden problem milenijny nie zostal jeszcze rozwiazany)))) lub ((jesli
(w Ksiedze Rodzaju zakazanym owocem jest jabtko) to (pustynia Atakama
jest w Ameryce)) wtedy i tylko wtedy gdy ((ludzie nie pochodza od zadnego
z aktualnie zyjacego gatunku malp) lub (gdzies w kosmosie istnieje lataja-
cy jednorozec))))))) to (((jesli (nieprawda ze (jesli ((druga wojna $wiatowa
rozpoczeta sie w 1939) lub (Ziemia jest ptaska)) to ((Prolog jest jezykiem de-
klaratywnym) wtedy i tylko wtedy gdy (Ziemia jest ptaska)))) to (jesli (jesli
(Lisp jest starszy od C++) to (Ardbeg jest znany z destylacji whisky typu
single malt)) to (nieprawda ze (jesli (Bog istnieje) to (ludzie nie pochodza od
zadnego z aktualnie zyjacego gatunku malp))))) lub ((jihad oznacza w Islamie
$wieta wojne) lub (Archimedes wynalazt kolo))) oraz (Prolog jest jezykiem
deklaratywnym)))))))

(6 pkt — koniecznie opisz sposob osiagniecia rozwiazania)



