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Informacje wstepne W opisie wspomnialem, ze sie¢ planujemy tworzy¢ na
zajeciach, a w pierwszych trzech zadaniach zasadniczo prosze Was o rzeczy z tym
zwiazane. Juz si¢ z tego tltumacze: wszystkie te zadania mozna rozwiazaé jako
copy and paste z przykladéw tutaj: https://github.com/neuronsimulator/
pythontutorial. Gléwnie chce Was w ten sposéb zacheci¢ do zapoznania sie
z tym tutorialem, abysScie mieli juz jakies pojecie co i jak, oraz sprawdzili, czy
rzeczywiscie wszytko wam dzialta jak nalezy.

Jedli bedziecie mieli problemy z dowolnych powodéw, piszcie na maila, chetnie
pomoge.

Poza tym polecam zainstalowaé https://jupyter.org/, bedzie wam latwiej
przesledzi¢ ten tutorial.

Jescze jedna wskazowka co do przyktadéw: tutaj znajdziecie dokumentacje do in-
terface’u pythona: https://neuron.yale.edu/neuron/static/py_doc/index|
html#basic-programming. Jesli bedziecie chcieli si¢ bardziej wezytaé co robia
obiekty uzyte w tutorialu, to zdecydowanie to jest dobre miejsce by zaczaé¢ po-
szukiwania.

Zad 1 Zainstaluj potrzebne oprogramowanie:

e Python 2.7: https://www.python.org/downloads/| (na linuxach znaj-
duje sie¢ w repozytorium, wiec apt-get wystarczy, a w wiekszosci dystry-
bucji juz jest zainstalowany)

e NEURON: Postepujace wedtug https://www.neuron.yale.edu/neuron/
downloadl Nastepnie musicie dodaé¢ Sciezke instalacji do $rodowiskowych:
export PYTHONPATH=$PYTHONPATH:/usr/local/nrn/lib/

python/
export PATH=$PATH: /usr/local/nrn/x86_64/bin

Warto zauwazy¢, ze to zmienne wroca do stanu wyjsciowego po uruchomie-
niu nowej sesji bash’a. Aby ustawiaé¢ je automatycznie przy rozpoczeciu
sesji warto dodaé te dwie komendy do piliku /.bashrc np. za pomoca:

echo 7export PYTHONPATH=$PYTHONPATH: /usr/local /nrn
/lib/python/” >> ~/.bashrc
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echo "export PATH=$PATH:/usr/local/nrn/x86_64/bin” >>
~/.bashrc

Jesli domyslnie nie korzystacie z Linuxa, to zachecam do instalacji, czy to
na maszynie wirtualnej, czy jako drugi system, bedzie nam tatwiej praco-
wac. Jesli jest to jednak niemozliwe, to sprobujcie postepowaé wg. odpo-
wiednich instrukcji, poszukajcie, a jak to nie pomoze — piszcie.

A nastepnie przetestuj, czy jest widoczny przez python przez zaimportowanie
go z poziomu pythona.

Zad 2 [6pkt] Stwoérz model neuronu, a nastepnie uruchom jego symulacje.
Wygeneruj wykres czestotliwosci potencjaléw czynnosciowych(spike) od pradu
stymulacji na koncu dendrytu dla Waszego modelu neuronu. Dostosuj zakres
pradow i krok tak, aby zaczaé¢ od braku aktywnosci i doj$¢ do saturacji. Czy
jest ona liniowa?

Zad 3 [6pkt] Stworz sie¢ paru neuronéw, polaczenie dowolne, ale umozli-
wiajace aktywacje kazdego neuronu. Przygotuj wykres napigcia bltony neuronu
od czasu i umies¢ na nim krzywe wszystkich neuronéw. Umies¢ te same dane
na event plot(diagramie takim jak tutaj: https://matplotlib.org/2.0.1/
examples/pylab_examples/eventplot_demo.html). Pamietaj o opisie osi oraz
podpisaniu krzywych(w matplotlib mozecie skorzystaé z plt.legend()).

Zad 4 [4pkt]

1. Jakie sa rodzaje synaps? Czy sa jednokierunkowe, czy dzialaja w dwie
strony?

2. Czy odleglosé miedzy neuronami ma wplyw na aktywnosé sieci?

3. Co to jest konektom(connectome)? Czy tego rodzaju dane wystarcza do
symulacji caltych sieci? Jesli nie, to czego jeszcze bySmy potrzebowali?

4. Opisz wlasnymi stowami jak dziala model Hodgkin-Huxley’a.

Zad 5 [4pkt] Zastandéw sie jak polaczyé neurony, aby kierowaé robocikiem z
[ aby dazy! on do zrédla $wiatla. Zaléz, ze predkosé kétka jest proporcjonalna
do czestotliwosci aktywacji neuronu motorycznego do niego podtaczonego. Wez
pod uwage, ze neurony caly czas muszg utrzymywac jakas aktywnos¢, poniewaz
inaczej obumieraja. Narysuj diagram i opisz jak wedlug ciebie powinny si¢ one
zachowywac.

Zad 6 [3pkt] Zastanéw sie nad innym prostym ukladem w stulu przedsta-
wionego w Zad 5, gdzie méglbys/tabys zobaczyé swoja sie¢ w akgji.
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Rysunek 1: S1, S2 to odpowiednio lewy i prawy neuron sensoryczny, ktory re-
aguje na intensywno$¢ swiatta. M1, M2 to odpowiednio lewy i prawy neuron
motoryczny — predkos¢ kotek jest proporcjonalna do ich czestotliwoéci aktywa-
cji.

Wszystkie rozwigzania podeslijcie na maila: m.kepal2@gmail.com. Najlepiej
w postaci jednego pdf-a, schemat z zadania 5 mozecie doda¢ jako zdjecie, badz
rysunek wykonany w dowolnym programie.



