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Zadania prosze wysyla¢ na lukasz.majsiak na gmailu. W temacie wpisujcie
[WWW16] i ewentualnie co tam jeszcze cheecie. Zadania punktowane sa w pelni
subiektywnie.

Zadanie 0

Napisz co$ o swoim stanie wiedzy i jesli chcesz, to o sobie. Gléwnie odnie§ sie
do rzeczy, ktére wymienitem w opisie na stronie i w wymaganiach. Przyktad:
czy dopiero ustyszysz o postulatach mechaniki kwantowej, czy moze juz nimi
wymiotujesz? A jesli je poznalas, to sie zachwycitees, czy tez przeciwnie, budza
w Tobie obrzydzenie, bo sa naciggane i nieciekawe? Brak stosunku emocjonal-
nego rowniez jest akceptowalny.

Zadanie 1

Roéwnanie ewolucji temperatury w jednowymiarowym drucie wyglada nastepu-
jaco (gdzie T = T'(z,t) jest temperatura w punkcie  w chwili ¢):
oT o*T

ot~ “oa?
Czemu tempo zmian temperatury danego punktu jest proporcjonalne do drugiej
pochodnej jej zmian wzdluz drutu w tym punkcie? Czemu nie pierwszej, czwar-
tej albo m-tej? Jak i czemu powinno wygladaé¢ to rownanie w wiekszej liczbie
wymiaréw, np. na ptaszczyznie?
Poziom oczywistosci: ciepto przeptywa z cieplejszego do zimniejszego w tempie
proporcjonalnym do réznicy temperatur.

Zadanie 2

Przekonaj mnie, ze teza podstawowego twierdzenia rachunku catkowego jest in-
tuicyjnie oczywista. Potem przekonaj mnie, ze pole pod krzywa jest tym samym,
co catka rozumiana "fizycznie” E Zauwaz, ze dopiero teraz mozesz $swiadomie li-
czy¢ calki fizyczne przez zastosowanie wzorkow. Alternatywnie, jesli poprzednie
jest za proste i czujesz sie kozakiem, przekonaj mnie o oczywistosci tezy twier-
dzenia Stokesa.

1Czyli np. catkujemy predkoéé przez podziat toru ruchu na przedziaty, gdzie jest ona w przy-
blizeniu stala, tam znamy wzér s = vt, wiec go stosujemy i dodajemy wszystko; i tak nieskon-
czenie drobno.



Zadanie 3

Kiedy$ mialem w domu takie krany na dwa kurki z ciepla i zimna woda. Te-
raz mam te nowoczesne, gdzie sie reguluje osobno temperature i cisnienie. I tak
sie zastanawiam: kiedy wczesniej podkrecitem infinitezymalnie goraca wode, to
wzrosta zaréwno temperatura, jak i cignienie... co ja biedny mam zrobié¢ teraz,
zeby uzyskaé¢ dokladnie ten sam efekt? Wczesniej tez wiedziatem jak odkrece-
nie jednego kurka wplynie na np. redni przeplyw przez oba doplywy, a teraz
skad mam wiedzie¢, jak zmieni sie sredni przeptyw, kiedy majstruje przy tem-
peraturze? Zadanie polega na sparametryzowaniu stanu wody w kranie na dwa
sposoby: raz przez przepltyw wody cieptej i zimnej, drugi raz przez temperature
i ci$nienie (czy kran sie bedzie odkrecal od zera do jeden czy do pieciu, to mnie
nie interesuje, czy temperature przyjmiesz bezwzgledna, czy liczona od Sredniej
(a jak prosciej?), niewazne, mozesz zrobié co ci sie¢ zywnie podoba, byle sen-
sownie) 1 powiazaniu ich zaleznosciami (jak T'(zimna, ciepla) czy zimna(T, p)).
Nastepnie nalezy udzieli¢ mi odpowiedzi na moje rozterki, czyli wyrazi¢ np.
d(ciepla) w zaleznosci od dT i dp (i tak dla wszystkich czterech parametréow
wyrazi¢ ich rozniczki przez pare rozniczek drugiej parametryzacji) oraz % W za-
leznosci od azigma i ﬁpla (i tak dla wszystkich).

Hint: jesli wtasnie ztapalees sie za glowe, to proponuje obczaié¢ przenoszenie sie
miedzy réznymi uktadami wspotrzednych. Jak wyrazié d¢ z ukladu bieguno-

wego w zaleznosci od kartezjariskich dx i dy? Jak wyrazié 8% w zaleznosci od
o .0

o 1 %?

Zadanie 4

Jesli masz jakies ciekawe spostrzezenia o fizyce czy matematyce, jakies dobre
pomysty warte rozwiniecia, wpisz je tutaj, chyba ze nie chcesz.

Zadanie dodatkowe, dla chetnych

Dana jest funkcja holomorficzna F okreslona w otoczeniu zera, taka ze F'(0) = 0
i F'(0) < 1. Niech F™ oznacza n-krotne ztozenie funkeji ze soba, a F~™ n-krotne
ztozenie jej odwrotnosci. Niech A bedzie dowolng stala zespolong. Niech F,
taka, ze Vz Fy,(2) = F~"(A- F"(z)). Pokaz, ze dla kazdego A istnieje otoczenia
zera, w ktorym (F,,) jest jednostajnie zbiezny.



