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0 Wstep

Lista zmian:
e 05.05.2020

— dodanie listy zmian
— 2.2¢ brakowalo zmiennej po ktérej catkujemy (dx)
— dodanie opisu do sekcji 2.

— zwiekszenie ilosci punktéw za zadanie dodatkowe 5.2 z 5 do 6 pkt.
e 07.05.2020
— 3.2 chodzi o zalezno$é y(x), a nie y(t)

Rozwiazania prosze przesyta¢ na adres mail: maturowsk@gmail.com.

Jedli ktos nie zna jakiego$ pojecia to do rozwiazania zadan powinny wy-
starczy¢ informacje znalezione w pierwszym lepszym linku w internecie na jego
temat (np. na wikipedii). Jedli kto$ jednak chcialby sie bardziej zaglebié¢ lub
chcial, zeby mu poleci¢ jakies zrédlo to moge wtedy co$ poszukaé konkretnego.
W razie jaki§ pytan lub watpliwosci mozna pisa¢ maila do mnie.

Zeby zaliczy¢ na pewno trzeba wyslaé przynajmniej jedno zadanie z kazdego
dziatu. Jedli chodzi o prog to jak kto$ bedzie mial powyzej lub réwno 80% nie
ma sie czym martwié¢, a jesli mniej to bede patrzyl jak bedzie szlo ogdlnie
rozwiazywanie i w razie czego bede potrzeby bede obnizal prég. (cigzko mi jest
ocenié¢ poziom byé¢ moze za duzo wymagam, nie wiem)

Punkty z zadan dodatkowych sa doliczane do wyniku, ale nie wliczaja sie
do maksymalnej liczby punktéw do zdobycia. To znaczy, ze nie trzeba zrobié
ani jednego zadania dodatkowego, zeby sie zakwalifikowaé, ale probujac mozna
bardzo latwo zarobi¢ pare bonusowych punktéw. Zadania dodatkowe jak sama
nazwa wskazuje sa dodatkowe i moga wymagaé uzycia wiedzy wykraczajacej
poza wymagania do warsztatéw. Jesli ktos jednak chcialby je bardzo zrobié a
nie wiedzial jak to mozna pisa¢ o pomoc.

Zadania maja na celu sprawdzenie rozumienia poszczegdlnych pojeé, wiec
uzasadnienia sa wazna czedcia rozwigzania, wiec jakies przynajmniej szczatkowe
rachunki przejsciowe lub zdanie uzasadnienia dlaczego tak sa obowiazkowe.



1 Pochodne (8 pkt)

Przy rozwigzywaniu dwoch pierwszych zadan mozna $miato korzystaé z podsta-
wowych wzoréw na pochodne natomiast w zad 3 nalezy postuzyé¢ sie bardziej
elementarnymi pojeciami takimi jak granice.

1. (3 pkt) Policz pierwsze pochodne ponizszych funkcji po x:
(a) f(z) = asin(x)
(b) f(z) = = +10
(©) f( Cos(x
)

2. (5 pkt) Policz drugie pochodne ponizszych funkcji po y.

_ 2522 Y ex?

~ sin(23) cos?(x)

) f(y)
b) f(y) = 3z cos(y?) + 2z
) f(y) ‘

z) =

3. (3 pkt)(dodatkowe) Udowodnij poprawnos¢ ponizszego wzoru

(58) _ rww - 1wy e "

dx 9*(2)

2 Calki (15 pkt)

Normalnie metoda zgadniecia rozwiazania jest dobra metoda, ale nie mam jak
wtedy sprawdzi¢ czy kto$ to rozumie czy po prostu sprawdzil w internecie,
wiec prosze niepodstawowe calki rozpisa¢ do prostszej postaci przy pomocy
przeksztalcen algebraicznych oraz metod calkowania takich jak np. zamiana
zmiennych lub catkowanie przez czesci.

1. (6 pkt) Policz ponizsze calki nieoznaczone.
(a) f@®+2z+1+ L+ L)da
) [ da( xsin(3x2) +e°)
(C) f e”+e et —e i * d

2. (9 pkt) Policz ponizsze catki oznaczone.
(a) fz dy [} ‘?’/;dx
(b) fo sin(z) cos(x)dx

(c) fo cos?(x)dx
3. (12 pkt) (dodatkowe) Policz calki i udowodnij, ze wyniki sa poprawne.

) | F5mmmde
(b) (trudne)fJroo 3¢~ 2" dy



3 Réwnania rézniczkowe (10 pkt)
1. (4 pkt) ZnajdZ jawna postaé¢ x(t) wynikajaca z ponizszych réwnan.
(a) % =2z+5

dx
(b) % =3¢

2. (6 pkt) Znajdz zaleznoéé y(z) przy zalozeniu, ze y(0) = 0 oraz y'(0) = 2.
(a) y(x) = —4sin(z)
(b) y"(x) = —wy(x)

3. (6 pkt) (dodatkowe) Znajdz jawne postacie x(t) oraz y(t) spelniajace ukltad

réwnan { y'(t) = dy(t) + x(¢)
2! (t) = da(t) — y(t)

4 Macierze (12 pkt)

1. (2 pkt) Wykonaj ponizsze dzialania na macierzach
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2. (3 pkt) Policz wyznacznik macierzy.
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3. (2 pkt) Oblicz ponizszy iloczyn wektorowy i skalarny.
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4. (5 pkt) Znalezé wyznacznik macierzy Jacobiego (jakobian) dla transfor-
macji z walcowego do kartezjanskiego uktadu wspdirzednych.

5. (6 pkt) (dodatkowe) Oblicz ¢4, gdzie A = [ (1) (1) }

5 Tréjkaty (11 pkt)

Niech E(z,y, 2) := (22+13y2+3)ép+ (2y+22)é,+(1—23+622)e,, gdzie é,, &, .
sg to wersory, czyli wektory o dtugosci jednostkowej skierowane odpowiednio w
kierunkach x,y i z osi kartezjanskiego uktadu wspélrzednych. Mozna przedstawié
1 0 0
wersory w postaci macierzowej jako é; = | 0 | ,é, = ,e,=10
0 1

1
0
FE; oznacza i-ta skladowa wektora E to znaczy, ze F; = E. é;.

1. (11 pkt) Oblicz.

(a) V-E

(b) VE,

(c) AE,

(d) VxE

(e) (VE,)(1,2,3) x E(2,-1,3)

2. (6 pkt) (dodatkowe) Zapisz funkcje wektorowa E(z,y,z) w sferycznym
ukladzie wspolrzednych otrzymujac E (r,¢,0), a nastepnie policz dywer-
gencje otrzymanej funkcji. Przejdz z powrotem do ukladu kartezjanskiego.
Czy otrzymale$ taki sam wynik jak w podpunkcie (a) poprzedniego zada-
nia? Napisz dlaczego wyniki musza by¢ identyczne lub dlaczego si¢ réznia.



