Programowanie w logice
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Nie trzeba robi¢ wszystkich zadan (ale polecam :)). Najbardziej wartosciowe jest zadanie programistyczne (ostatnie). Mozna wystac skany zadan, ale preferuje te napisane

na komputerze (szczegélnie BTEX). Wszelkie pytania prosze wysyta¢ na maila: kostka[atjweaselcrow.com.

Formuta w logice moze by¢:

e spetnialna, jezeli istnieje wartoSciowanie (przypisanie
wartodci do zmiennych), dla ktérego ta formuta jest
spetniona,

e prawdziwa (tautologig), jezell jest spetniona dla kaz-
dego wartosciowania,

e sprzeczna, jezeli dla zadnego wartosciowania nie jest
spetniona.

1. Pokaz, ktére z ponizszych formut sa spetnialne, ktére

sq prawdziwe, a ktdre sprzeczne:
e p=q=(@=r)=p=>r
e p=qg=r)=((p=9=p@=r)
e ~(p=aq)N(g=p)=pAq

2. Wskaz btedy programistyczne w ponizszym pseudoko-

dzie, a nastepnie napisz poprawny kod, ktéry bedzie
wykonywat doktadnie to samo ' (ale oczywiscie lepiej

)
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bool z, y
read x
y = true
res =0
fori =0 ton do
if z and —y then
res *= 2
if z then
print res
if y then
res +=1
else
res [= 2
else
print res
print res
y="y

3. Sprébuj zapisa¢ w jezyku logiki, korzystajac z jak naj-

prostszych poje¢, nastepujace zaleznosci rodzinne (dla

przyktadu Y = dziadek(X) < Y = mezczyzna A ro-

dzic(rodzic(X))):

(a) siostra,
(b) stryjek,

Tprogram ma wypisac te same wartosci, takze zmienne muszq mie¢ takie

same wartosci po zakonczeniu programu

(c) siostrzeniec,
(d) prawnuczka,

(e) przodek od strony matki.

4. Na pewnej wyspie, pewni ludzie nie s niebieskoocy,

a kazdy, kto ma niebieskie oczy zawsze ktamie. Na
podstawie tego zdania, odpowiedz:

(@) Czy kazdy cztowiek ktamie?

(b) Czy kazdy ktamca jest cztowiekiem?
(c) Czy niektorzy ktamcy sa niebieskoocy?
(d)
(e)
(f)

Czy niektdrzy ludzie sa niebieskoocy?
Czy zaden cztowiek nie ma niebieskich oczu?

Co wiesz na podstawie zdania, wypowiedzianego
przez osobe z tej wyspy: "Jestem niebieskooka ko-
bietg, ktéra zawsze méwi prawde."

. Dowiedz sie, co to jest CNF i DNF (Conjunctive |

Disjunctive Normal Form, ewentualnie koniunkcyjna |
dysjunkcyjna posta¢ normalna), a nastepnie przestaw
w tych postaciach nastepujace formuty.

Uwaga. Goérne podkreslenie to negacja, mnozenie —
koniunkcja, natomiast dodawanie alternatywa.
o (z+7)(r+2)(T+ 2)

o (zyz +x(y2))(yz +7) +y

. Kod Morse’a sktada sie ze skonczonej liczby kropek i

kresek. Dtugos$¢ kodu rozumiemy przez sume dtugosci
kropek i kresek w nim zawartych, przy czym kropka ma
dtugos¢ 1, natomiast kreska — 2. Niech M,, bedzie
liczba réznych kodéw Morse'a o dtugosci n. Pokaz, ze
dla dowolnego n liczba M, jest wzglednie pierwsza z
Mn+1.

. Ile jest dodatnich liczb catkowitych podzielnych przez

a, b, ¢ lub d, mniejszych od pewnego n?

. W dowolnym jezyku programowania napisz program,

ktéry bedzie rozwigzywat sudoku. Twdj program po-
winien wczytywad ze standardowego wejscia plansze
9x9 zawierajaca liczby od 0 do 9. 0 oznacza, ze dane
pole jest puste. Wypisz na standardowe wyjscie liczbe
k oznaczajaca liczbe rozwigzan, a nastepnie k plansz
9x9 z rozwigzaniami sudoku (juz bez zer).

Przede wszystkim zadbaj o to, aby Twoje rozwiazanie
byto poprawne. Duzy plus bedzie mozna takze otrzy-
mac za czytelny program. Twoéj program powinien dla
rozsadnych danych dziata¢ w rozsadnym czasie (cokol-
wiek to znaczy :)).
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