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1 Przestrzenie metryczne

Teoria

Def. Metryka w zbiorze X nazywamy dowolna funkcje d : X x X — [0, +00) spelniajaca nastepujace warunki:

* Vr,y € X d(z,y) =0 < z =y,
* Vo,y € X d(z,y) = d(y,z),

* Va,y,z € X d(z,y) +d(y,z) > d(z, 2).

Pare (X, d) nazywamy przestrzeniag metryczna.

Def. Kulg (otwarta) w (X, d) o promieniu r > 0 i §rodku 2y € X nazywamy zbior

K(xg,r)={z e X: d(z,y) <r}

Zadania

1. Udowodnij, ze nastepujace funkcje sa metrykami.

a) Metryka dyskretna d : X x X — {0,1} (2p)

1 z#y
0 T =Y.

d(.T, y) =

b) Metryka euklidesowa d : R™ x R"™ — [0, 400) (4p)

d(z,y) = V(@1 = y1)? + (@2 = 92)? + oo + (20 — yn)?,

gdzie x = (z1, T2, ..., Tp)-
¢) Metryka maksimum d : R™ x R™ — [0, 4+00) (9p)

d(‘r7y) = max{l‘rl - y1|7 |$2 - y2|7 EE) |xn - yn|}



2. Narysuj kule w R? o §rodku w (0,0) i promieniu 2 w
a) metryce dyksretnej (2p),
b) metryce euklidesowej (1p),

¢) metryce maksimum (Ip).

2 Grafy i wzo6r Eulera
Teoria

Np/ tu.

Zadania

1. Czy ponizszy graf jest planarny? (1p)

2. Wskaz drzewo rozpinajace ponizszego grafu. (Ip)

3. W pewnym wieloScianie wszystkie §ciany sa pieciokatami i szedciokatami. Ile jest §cian pieciokatnych,

jezeli w kazdym wierzcholku spotykaja sie doktadnie trzy Sciany? (2p)

4. Pokaz, ze w dowolnym drzewie o co najmniej dwoch wierzchotkach, istnieja co najmniej dwa wierzchotki

o stopniu réwnym jeden. (2p)
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