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Wprowadzenie

W toku zadan kwalifikacyjnych nalezy zapoznaé sie z podstawowymi pojeciami
z zakresu automatow skonczonych i wyrazen regularnych. Bedzie to stanowito
punkt wyjscia dla naszych dalszych rozwazan.

Oczywidcie razem z odpowiedzig na pytanie nalezy zalaczy¢ krotkie uzasad-
nienie.

Potrzebne podstawy do zrozumienia automatéw skonczonych znajdziemy w
tym wykladzie, mozna pominaé¢ znaczkologie i skupi¢ sie na rysunkach.

Do rysowania automatéw mozna uzy¢ tego narzedzia.

1.1

Definicje

Alfabetem nazywamy skonczony niepusty zbiér znakdéw, konsekwentnie
bedziemy uzywaé oznaczenia X.

Stowo nad alfabetem X to skonczony ciag znakéw z tego alfabetu.
Np gdy ¥ = {a,b} to stowami sa ”abba”, 7a”, "baba”, ””. Slowo puste
(dtugosci zero) bedziemy oznaczaé e.

Stowa mozna konkatenowaé, czyli skleja¢. Katenacje stéw v,u € L ozna-
czamy uv
Np katenacja stéw aba i ur jest stowo abaur.

|w| bedzie oznaczalo dlugoséé stowa w
Zbior wszystkich stéw nad alfabetem ¥ bedziemy oznaczaé ¥*.
Jezyk to dowolny podzbidr ¥* czyli symbolicznie L C ¥*.

Katenacja jezykéw Ly, Ly C X* to jezyk LiLy = {uv : w € Ly, v € Lo}
Np Katenacja jezykéw {a,ab} oraz {b,ba} jest jezyk {ab, abb, aba, abba}

Jezyk dla ktérego istnieje automat skoniczony taki ze rozpoznaje on ten
jezyk nazywamy jezykiem regularnym.


http://math.uni.lodz.pl/~kowalcr/2019L_LM/Wyklad4.pdf
http://madebyevan.com/fsm/

2 Rozgrzewka

1. Dla danego automatu ustal (1 jest stanem poczatkowym):

e Czy akceptuje on stowo abcba.

e Jakie stany przejdzie automat w trakcie analizowania stowa abacbcac.

e Czy akceptuje nieskonczenie wiele réznych stéw?



2. Opisz slownie jezyk akceptowany przez ten automat (a jest stanem po-
czatkowym):

2.1 Jezyki

Podaj przyktady jezykéw dla ktérych zachodza nastepujace zaleznosci. Tam
gdzie to mozliwe, nie uzywaj jezyka pelnego (X*) dodatkowy plus za uzycie
alfabetu wiecej niz jednoliterowego.

o LL=1L
e LL C L,ale LL # L.
e LC LL,ale LL # L.
o [1Ly=LyL; takie ze Ly # Lo oraz € ¢ Ly, Loy
Sprawdz czy zachodza nastepujace zaleznosci dla jezykow L, M, N:
e [IMUN)=LMULN
e LIMNN)=LMNLN



2.2 Szukanie automatéw

Podaj automaty (w postaci rysunkéw) ktére rozpoznaja wskazane jezyki nad
alfabetem ¥ = {a, b}:

o Ly ={w : 3||w|} (Stowa dlugosci podzielnej przez 3)
e Stowa z liczba literek a podzielna przez 3.
e Stowa z literka a na przedostatnim miejscu.
e Slowa posiadajace parzysta liczbe literek a na nieparzystych pozycjach i
nieparzysta liczbe literek b na parzystych miejscach.
2.3 Wilasnoéci jezykéw regularnych

Dane sa jezyki Li, Lo, i maszyny My, Ms ktére akceptuja te jezyki. Podaj
konstrukcje maszyny ktora akceptuje jezyki:

o LiNLy
[ ] LQ\Ll.

2.4 Analiza automatow
Jak sprawdzi¢ czy dany automat:
e akceptuje jakiekolwiek stowo?
e akceptuje stowo puste?

e akceptuje nieskonczenie wiele stéw?

2.5 Jezyki nieregularne

Wymysl przyklad jezyka ktory nie jest jezykiem regularnym. Dlaczego tak jest?

Jedli nie masz pomystu, znajdz w internecie informacje nt lematu o pompo-
waniu i wré¢ do tego zadania.
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