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Zadania kwalifikacyjne

Wakacyjne Warsztaty Wielodyscyplinarne 2021
(nie)magiczna teoria kwantowa ADAM WESOLOWSKI

Kilka stow wstepu:

Ponizsza lista sktada sie z 5 zadan, za ktére mozna otrzymac tgcznie 110 punktow. Aby
zakwalifikowaé sie na warsztaty nalezy uzyskaé minimum x punktow (to be announced).
Rozwigzane zadania zalgczamy na stronie warsztatow, w razie jakichkolwiek pytan, zapy-
tan czy podpytan: a.wesolowski@lancaster.ac.uk

Po zakwalifikowaniu sie na warsztaty, uczestnicy otrzymajq na adres e-mail, spis zagad-
nien, ktore zostang poruszone na warsztatach, oraz listy zaacwansowanych zadan do prze-
cwiczenia przed warsztatami. Pod koniec warsztatow wszyscy otrzymajg rowniez test skla-
dajgcy sie z 10 zadan, aby sprawdzié swojq wiedze. Rozwigzany test bedzie mozna odestac
do sprawdzenia.

Zadanie 1.[30]

Rozwiaz rownania, czym roéznig sie wyniki?:
y+2y—=3y=20 (1)
y+2y+3y=0 (2)

Zadanie 2.[15]
Majac dane z; = 3i oraz 2o = el oraz zz = (%) + e(=2%) oblicz |2, |2| oraz |z3].

Zadanie 3.[15]

Zapisz zasade nieoznaczono$ci Heisenberga, podaj jej interpretacje. Jakie warunki spet-
niajq 2 prostopadle wektory? Opisz szczegdtowo funkcje sech(x). Opisz dzialanie macierzy
na wektor, czym jest wektor wtasny macierzy, a czym jest wartos¢ wtasna?

Policz:




Zadanie 4.[30]
Odpowiedz na pytania:

e Jakie sa wspolne wtasciwosci funkcji trygonometrycznych?

e Czy z wektorow (1,2) 1 (1, 3) mozemy utworzy¢ wektor: (1,1), (=2, —1) lub (1,3, —1)?
Uzasadnij.

e Kiedy funkcja jest okresowa?
e Naszkicuj funkcje sin ax zdefiniowang na przedziale od 0 do 1 dla a >> 1.
e Czastka ma ped 1, jaka jest dtugosé fali materii dla tej czastki?

e Prawdopodobienstwo zdarzenia, ze liczba x znajduje sie w przedziale zamknietym
[1,2] wynosi 1. Prawdopodobienstwo wylosowania konkretnej liczby z tego prze-
dzialu wynosi wynosi P(x) = x%. Jakie warunki musi spelniaé liczba A?

Zadanie 5%.[20]
Jaki jest minimalny ped czastki o masie m, ktéra moze poruszaé sie tylko w przestrzeni
ograniczonej pudetkiem o wymiarach [ X [ X [.

Policz:

(tak... beda dodatkowe punkty)

Ankieta

1. Czy kiedykolwiek miate$/as do czynienia z macierzami? W jakim stopniu?
2. Czy znane jest Ci pojecie iloczynu wewnetrznego?
3. Czy miates$/a$ wezesniej do czynienia z liczbami zespolonymi? W jakim stopniu?

4. W ktorej klasie jestes?



