Zadania Kwalifikacyjne
WWW17 - toki pona

Piotr Mastowski

Wstep

Tak jak jest juz wspomniane na stronie warsztatow, ciezko tutaj o Sciste wymagania. Poniewaz
praktycznie zadna wiedza wstepna nie jest potrzebna — a z oczywistych przyczyn nie moge
da¢ zadan z samego jezyka — niniejsze zadania skupia sie na wyjasnieniu i sprawdzeniu zrozu-
mienia kilku konceptéw ktore ulatwia mi pdézniejsze wytlumaczenie ich odpowiednikéw obec-
nych w toki pona.

Zadanie 0 (kradzione)

Napisz w 3 zdaniach co$ o sobie. Jakie masz dos§wiadczenie z conlangami, jezykami w ogdlnosci
czy lingwistyka i dlaczego chcesz si¢ nauczy¢ toki pona?

Dzwieki

W szkole podstawowej uczyliSmy sie o sylabach, spotgloskach, samogloskach, a dodatkowo na
pewno styszeli$my stwierdzenia typu “w tych stowach, akcent! przypada na trzecia sylabe od
konica”. Jednak czy mozna to jakos Scislej opisaé i glebiej zrozumie¢? Czym dokladnie r6znia
sie samogloski od spolgtosek, albo czemu ‘s’ i 'z’ mozna przeciagnac?, a ‘t’ i ‘p’ juz nie?

Odpowiedziami na te pytania — jak i wiele innych - zajmuje si¢ fonetyka. Bada ona jak twor-
zone sa dzwieki mowy ludzkiej, jakie cechy fizyczne one maja, a takze jak odbierane sg one
przez stuchajacych. Rownolegle istnieje takze fonologia. Ona z kolei bada uzycie dzwiekow w
ramach jezyka.

! Akcent wyrazowy (ang. stress)
“Mam nadzieje, ze wiadomo co mialem tu na mysli.



MAF | IPA

Jednym z podstawowych narzedzi wykorzystywanym w obu dziedzinach, jest Miedzynaro-
dowy Alfabet Fonetyczny. Pozwala on na precyzyjny zapis glosek i przekazywanie ich w
formie tekstowej. Zostal opracowany pod koniec dziewigtnastego wieku przez Migdzynaro-
dowe Towarzystwo Fonetyczne i probuje dostarczy¢ spdjny zestaw symboli reprezentujacych
dzwieki jezykow naturalnych. Skladaja sie na niego liczne litery — w wiekszo$ci zainspirowane
alfabetem lacinskim i greckim - reprezentujace poszczegélne gloski oraz zestaw modyfika-
torow w postaci znakéw diakrytycznych.

Litery MAF zwykle umieszcza si¢ w kilku tabelach. Samogloski opisane sg przez polozenie
jezyka (wysokos$¢ i tylno$¢) oraz ksztalt ust (zaokraglenie). Tworzg wiec jeden diagram gdzie o$
pionowa odpowiada wysokosci, a 0§ pozioma — tylnosci. Zwykle rozrdznia sie tylko dwa stany
zaokraglenia, wiec kazdemu punktowi na diagramie moga by¢ przypisane po dwa symbole.

Spolgloski sg bardziej skomplikowane. W pierwszej kolejnosci opisuje sie tak zwane spotgloski
ptucne. Ich przyklady wystepujace w jezyku polskim to /m/ /p/ /b/ /n/ /f/ /v/ /k/ /g/. Jest
to najliczniejszy typ spoélglosek. Opisywane sg przez miejsce i sposob artykulacji oraz ich
dzwigeczno$¢. Ponownie, poniewaz rozréznia si¢ dwa stopnie dzwigcznosci, wszystkie litery
mozna umiesci¢ w dwuwymiarowej tabeli, gdzie kazda komoérka zawiera¢ moze do dwodch
liter. Inna grupa spélglosek sa tzw. afrykaty lub inaczej spoélgloski zwarto-szczelinowe (np.
/ts/ — polskie {c)). Ich wymowa polega wpierw na zatrzymaniu przepltywu powietrza (podob-
nie jak w /t/), a nastepnym wypuszczeniu go (tak jak w /s/). Ponadto wyrézni¢ mozna réwniez
spolgloski koartykulowane — takie, w ktorych naraz pojawiaja sie cechy roznych spotglosek.
Ostatecznie istnieje mniejsza liczba przerdznych spoétglosek nieptucnych. Przykladowo, zal-
iczajg sie do nich mlaski.

Poniewaz dzwiekow najlepiej uczy¢ sie ze $wiadomoscia, jak one brzmia, polecam przede
wszystkim przejrzec tabelki z przyktadami stow dla poszczegdlnych dzwiekow, znajdujace
si¢ na Wikipedii w artykutach o fonologiilfonetyce|transkrypcjil... jezykoéw ktore znasz. Do-
datkowo, na https://www.ipachart.com/ mozna znalez¢ interaktywne tabele MAF wraz z na-
graniami.

Troche innych wytlumaczen:

« https://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Mi%C4%99dzynarodowy_alfabet_fonetyczny

« https://www.komlogo.pl/index.php/encyklopedia/127-a/942-miedzynarodowy-alfabet-
fonetyczny

+ https://youtu.be/9uZamOubq-Y

« http://jezykowo2.blogspot.com/2010/

Przyklady wspmnianych artykutow:

« https://en.wikipedia.org/wiki/Polish_phonology
« https://pl.wikipedia.org/wiki/Fonetyka_j%C4%99zyka_polskiego : (
« https://en.wikipedia.org/wiki/Help:IPA
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+ https://en.wikipedia.org/wiki/Help:IPA/Polish
« https://pl.wiktionary.org/wiki/Aneks:J%C4%99zyk_polski_-_wymowa_-_g%C5%820ski

Teksty zapisane w MAF (niestety tylko angielskie):

« https://www?3.kau.se/kurstorg/files/i/82F31992160621E2D5pYFF85DE9D/IPA Transcription.

Exercises.pdf

« http://phonetic-blog.blogspot.com/search?q=%C3%B0i

« http://phonetic-blog.blogspot.com/search?q=%C9%99n

« https://fonetika.ff.cuni.cz/studium/stranky-kurzu/english-phonetics-phonology/
transcription-exercises/

Warto jeszcze wspomnieé czym rozni sie tak zwana transkrypcja szeroka (fonemiczna) od tran-
skrypcji waskiej (fonetycznej). W tej pierwszej pomija sie szczegdly niezbyt istotne w obre-
bie danego jezyka, a w drugiej stara si¢ zachowa¢ wiernosc faktycznym dzwiekom — nawet
jesli roznice nie sg zauwazane przez przecietnych uzytkownikéow. Zwykle, dla obecnego w
konkretnym jezyku zestawu fonemdéw dobiera sie najblizej im odpowiadajace litery MAF -
nawet jesli ich wymowa moze zmieniac¢ sie miedzy stowami, albo nieznacznie odstawac od fak-
tycznego znaczenia symboli. Jednakze, gdy istotne jest dokladne odwzorowanie dzwiekow (na
przykiad w zastosowaniach fonetycznych, a nie fonologicznych) nalezy zastosowa¢ symbole
najblizsze gtoskom rzeczywiscie wystepujacym w dzwieku i w razie potrzeby uszczegotowic za-
pis przy uzyciu znakoéw diakrytycznych. Transkrypcje fonetyczna umieszcza sie w nawiasach
kwadratowych, a fonemiczna, pomiedzy uko$nikami. Przyktadowo [kot] i /kot/ albo [{sds] oraz
/tsas/.

Zadanie 1

Zapisz swoje imie¢ i nazwisko w transkrypcji fonemicznej. (Nie musisz rozréznia¢ alofonéw —
nie interesuja nas rézne rodzaje <hy, <ty czy <t).)

Przykladowo “Piotr Mastowski” zapisatbym nastepujaco: /p'otr ma'swof.ski/
Zadanie 2

Wybierz 16 stéw z dowolnych jezykow (ludzkich), ktére choé troche znasz i zapisz je (fone-
micznie) w MAF.

Przyklad:
polski angielski
tutaj [tu.taj/  interjection /im.ta*dzek.fon/
dlaczego /dlafse.go/ convey /kan'ver/
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Skladnia

Jaka kolejnos¢ wyrazow ma sens? Z czego skladaja si¢ zdania? Albo - ktore typy stow mozemy
razem ulozy¢, zeby wspoélnie mialy jakies znaczenie? Tego rodzaju zagadnieniami zajmuje sie
miedzy innymi syntaktyka.

Poniewaz s3 to zajecia z pojedynczego jezyka — a nie calej lingwistyki® — nie bedziemy
zbyt doglebnie analizowac teoretycznych aspektéw skladni w toki pona. Chcialbym jednak
wprowadzi¢ teraz kilka idei dotyczacych kolejnosci i hierarchii stow w obrebie zdania. Dzieki
temu bede mogl tatwo wytlumaczy¢ kilka konstrukeji jezykowych obecnych w toki pona, a
wy bedziecie juz mieli wyrobione pewne intuicje z nimi zwigzane.

Jako ze chcemy by¢ precyzyjni, wykorzystamy do tego jezyk programowania. Potrzebujemy
jednak, aby jego skladnia byla inspirowana jezykiem ML, a nie C. W zwiazku z tym JavaScript,
Python czy C++ odpadaja, a pozostaje nam wybrac z bardziej niszowych pozycji. W wyjas-
nieniach i przykladach uzyty jest Haskell. Jednakze nic nie powinno sta¢ na przeszkodzie,
aby rozwigza¢ zadania w jezykach takich jak Ocaml, Elm*, F# czy Scala. No i oczywiscie, nie
jest wymagana znajomo$¢ zadnego z tych jezykow — wszystkie aspekty, ktorych potrzeba sg
wytlumaczone ponizej.

W pierwszej kolejnosci, przyda sie nam interaktywny interpreter. Jeden dostepny online znaj-
duje sie na https://tryhaskell.org/. Alternatywnie, inny mozna znalez¢ tutaj: https://replit.com/
languages/haskell — w terminalu po prawej stronie nalezy wpisa¢ ghci.

Arytmetyka

Zacznijmy od czego$ prostego — wpisz:
2 +2

Jak mozna sie bylo spodziewaé, wynik to 4. Wyprobujmy teraz co$ delikatnie mniej oczywis-
tego:

2 +2*2+2

Hmm, Haskell zachowatl kolejnos¢ dziatan. Zamiast wykona¢ operacje od lewej do prawej,
wpierw zostalo wykonane mnozenie, a dopiero pdzniej dodawanie. Nie jest to nic szczeg6l-
nie zaawansowanego — praktycznie kazde narzedzie bardziej skomplikowane niz najprostsze
z kalkulatoréw, jest w stanie sobie z tym poradzi¢. Jednak w jaki sposob jest to zaimplemen-
towane? Z innych jezykéw mozesz pewnie znac pojecie pierwszenstwa operatoréow. Zwykle

Zbytnio si¢ na tym nie znam. Nie przeceniajcie mnie za bardzo : )
<0.19
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ma sie tabelke z wypisanymi wszystkimi dostepnymi operacjami posortowanymi wedtug kole-
jnosci ich aplikowania. W Haskellu (+) ma priorytet 6, a (*) 7. Kazde wyrazenie zawierajace
te dwa zostanie najpierw rozbite na podwyrazenia, ktore trzeba dodag, a te z kolei na podpod-
wyrazenia, ktore trzeba wymnozyc¢.

Odejmowanie i dzielenie dzialajg prawie identycznie. Trzeba jednak pamieta¢ o kolejnosci
miedzy kilkoma identycznymi operacjami — chcemy przeciez, zeby 10 - 6 - 1 nie dawalo 5,
ale 3.

Czy oznacza to, ze wszytkie operacje muszg wykonywac sie od lewej do prawej? Absolutnie
nie! Warto jednak, aby poszczegdlne grupy dziatan byly sp6jne miedzy soba i odzwierciedlaty
to czego sie spodziewamy. Zardéwno (*) jak i (/) to tutaj infixl 7, a (+) jak i (-) to tutaj
infixl 6. (Mozna to sprawdzi¢, wpisujac :info (+), itp. w ghci — niestety nie dziala to gdzie
indziej.) Dzieki temu, wyrazenia takie jak 2 * 3 - 10 + 40 / 3 - 1, sg interpretowane jako
(((2 *3) - 10) + (40 /7 3)) - 1.

Prefiksy

Jak dotad uzywalismy operatoréw infiksowych — tych, ktore pisze si¢ pomiedzy ich argumen-
tami. Rownie przydatne sg jednak operacje prefiksowe. Jak tatwo odgadnag¢, pisze sie¢ je przed
ich argumentami. Czasami sa one mniej czytelne, ale na ogét bardziej elastyczne (np. nie
muszg koniecznie przyjmowaé dwoch argumentow). Jakie sg wiec przyklady operatoréw pre-
fiksowych w Haskellu? Sa to po prostu zwykle funkcje:

sin 7

cos 5

divMod 11 3

sum [6,4,3,1]
snd (31,"Yay!")
map log [1..4]
take 8 [0,7..100]

Funkcje maja pierwszenstwo nad wszystkimi operatorami — dzieki temu wyrazenia, takie jak
sin 3 - cos 5 * log 10 nie wymagaja nawiasow na kazdym kroku. Tak na marginesie,
operatory w Haskellu to tylko funkcje, ktorych nazwy nie sa literami, a symbolami. Jesli kto$
chce, to moze ich uzywa¢ prefiksowo — wystarczy otoczy¢ je nawiasami: (-) 5 2. W druga
strone tez sie da — zwykte funkcje mozna zmieniaé¢ w infiksy nastepujaco: 15 “mod" 4. (To
jest ten klawisz z tylda; koto jedynki, a nad tabem.) Tak skonstruowane operatory domyslnie
rozumiane sg jako infixl 9.



infixr 0

Pomimo, ze Haskell nie wymaga nawiaséw do uzywania funkcji, czasami nie mozemy sie bez
nich obejs¢. Klasycznym przyktadem jest oczywiscie (2 + 2) * 2. Co jednak zrobi¢ z nastepu-
jacym wyrazeniem?

snd (sum (take 10 (map (*2) [1..100])) “divMod® 10)

Nie jest ono zbyt czytelne. Zbyt duzo razy zagniezdza ono funkcje jedne w drugich, przez co
ciezko odnalez¢, gdzie poszczegélne podwyrazenia sie zaczynaja, a gdzie koncza.

funkcja (funkcja (funkcja (funkcja argument)) " funkcja' argument)

To jest troche czytelniejsze, jednak catkowicie bezuzyteczne — wyrzucamy wszystkie szczegoéty,
a zostawiamy tylko skladnie. Mozna teraz szybko zauwazy¢, co jest czego argumentem, ale
straciliSmy cale znaczenie, ktore przeciez normalnie jest celem wszelkich obliczen.

Czy da si¢ z tym jednak jako$ poradzi¢c? Otéz w bibliotece standardowej Haskella dostepny
jest do$¢ nietypowy operator. Zdefiniowany jest on nastepujaco:

fun $ arg = fun arg

Na pierwszy rzut oka jest on do$¢ bezuzyteczny — z lewej strony bierze funkcje, z prawej jej
argument i aplikuje jedno na drugim. Po co wiec nam operator, ktory jedyne co robi, to znika?
Okazuje si¢ jednak, ze gdy ma on najnizszy priorytet, to mozna go wykorzystywac¢ zamiast
nawiasow. Tak jak plus nie potrzebuje zwykle nawiaséw naokoto swoich argumentéw, tak ($),
majacy najnizsze pierwszenstwo mozliwe, potrzebuje ich jeszcze rzadziej. Zobaczmy wiec, czy
nasz poczatkowy przyklad staje sie czytelniejszy:

snd (sum (take 10 (map (*2) [1..100])) “divMod® 10)

snd $ ("divMod®™ 10) $ sum $ take 10 $ map (*2) [1..100]

Zrobilo sie to delikatnie dluzsze, jednak mozemy teraz w miare tatwo odczytaé, co po kolei
sie dzieje: Otrzymujemy drugi element dzielenia z reszta przez 10 sumy pierwszych dziesieciu
liczb catkowitych pomnozonych przez dwa. I tak na marginesie, zwykle uzywa sie tu jeszcze
(.) — operatora zlozenia funkcji.



Zadanie 3

Okresl, jaka jest kolejnos¢ dziatan w nastepujacych wyrazeniach:

0)2+2*2-3/7*8-9+20/3/5%*1

)0 *1+2%3-485uvu607-8=9

2) sin2mcos 5mtan (exp2) @7 @ 0@ log (532) @m 9
3) "abc" & "xyz" & "x" & "DDD" & "t" & "ee" & "" o "l"
4) 1*582+4-700-3%8=+6w29

jesli wiadomo, ze:
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