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Uwaga: nie musisz zrobi¢ wszystkich zadan. Mozesz tez wystaé
czeSciowe rozwigzania. W razie jakichkolwiek pytan pisz $mialo
na mateusz@sieniawski.net

Zadanie 1

Zalezy mi na tym, zeby dopasowac te zajecia do Waszych potrzeb. Dlatego opisz krétko siebie:
e Kim jestes$?
e Czy masz jakies doSwiadczenie z uczeniem maszynowym? Jesli tak to jakie?

e Czego oczekujesz od tych warsztatow?



Zadanie 2

Dane jest n par k-wymiarowych wektoréw. Napisz program w jezyku Python, ktéry zsumuje kazda z
tych par wektoréw, a nastepnie dla kazdej wynikowej sumy znormalizuje powstaly tak wektor. Zaltoz, ze
zadna para wektoréw nie sumuje sie do wektora zerowego. Postaraj sie, aby operacje te obliczaly sie w
spos6b optymalny. Mozesz wykorzystywac biblioteke numpy.

Format wejscia

W pierwszej linii pliku wejSciowego znajduja si¢ oddzielone spacja liczba par wektoréw n oraz wymiar
kazdego wektora k. Nastepnie znajduje si¢ n linii, a w kazdej 2k liczb. Pierwsze k liczb w danym wierszu
liczb oznacza wspotrzedne pierwszego wektora z pary, a nastepne k liczb wspélrzedne drugiego wektora

z pary.
Format wyjscia

Na wyjsciu powinno znalezé sie n wierszy, a w i-tym wierszu powinno znajdowac sie k liczb oddzielonych
spacjami - wspolrzedne znormalizowanej sumy i-tej pary wektorow.

Przyklad

Dla wejscia:

12
001.01.0

Program powinien odpowiedzie¢:

0.71 0.71

Objasnienie do przykladu
Na wejéciu dane sa dwa dwuwymiarowe wektory — (0, 0) oraz (1, 1). Ich suma wynosi (1 + 0, 1 + 0),
czyli (1, 1). Norma tego wektora wynosi v/12 4 12 = v/2, zatem znormalizowany wektor ma wspéirzedne

(—, 1
N



Zadanie 3

Dane jest n punktéw, ktore leza w przyblizeniu na okregu. Napisz program w jezyku Python, ktory
znajduje ten okrag.

Nie oczekujemy idealnej dokladnosci. Wystarczy, jedli program znajdzie wystarczajaco sensowna odpo-
wiedz.

Format wejscia

W pierwszej linii pliku wejsciowego znajduje sig¢ liczba punktéw: n. Nastepnie znajduje sie n linii, a w
kazdej - wspélrzedne x i y punktu.

Format wyjscia

Na wyjsciu powinny znalezé sie trzy liczby oddzielone spacjami: wspétirzedne x i y $rodka okregu, a

nastepnie jego promien.

Przyktad
Dla wejscia:

4

11
-1 -1
-11
1 -1

Program powinien odpowiedzie¢:

00 1.41



