WWW19
Kosmologia
Zadania kwalifikacyjne

1 Wstep

Zadania prosze przesylaé przez strone WWW we wskazanym terminie, w for-
macie dowolnym, byle czytelnym (dla ambitnych i dla tych co skrobia jak kura
pazurem polecam kurs pisania po matematycznemu w IXTEX’u, np. tu: Learn
EXTEXin 30 minutes ). Co do przydatnych materialéw - ksiazka z cala potrzebna
matematyka jest w opisie warsztatéw, a fizyke polecam nawet googlowaé i szu-
ka¢ w Wikipedii (oczywiscie - angielskojezycznej). W razie jakichkolwiek pytan
Smialo piszcie na m.kulejewski@student.uw.edu.pl.

2 Matematyka

2.1 Pochodne
Oblicz pochodne nastepujacych funkcji:

1. f

(z) = Gyt
2. f(x) = ews®
3. f(z) = arctg(a?)
4. f(z) =2~
5. f(z) = In(sinz)
(x)

2.2 Calki

Oblicz nastepujace calki nieoznaczone:
1. [(2* — 22 + 4)e®dx
2. [(sinz)?dx


https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes
https://www.overleaf.com/learn/latex/Learn_LaTeX_in_30_minutes

3.1

3.2

- | arepde

- eVedx

Fizyka

Grawitacja

. Zapisz prawo powszechnego ciazenia Newtona w postaci prawa Gaussa (tj.

réwnania na strumien natezenia pola grawitacyjnego przez zamknieta po-
wierzchnie). PodpowiedZ: analogiczny zwiazek migdzy prawem Coulomba
a prawem Gaussa w elektrostatyce.

. Rozwiaz problem dwdch cial w grawitacji Newtona. Nieobowigzkowe, dla

ambitnych: rozwiaz problem trzech cial w grawitacji Newtona.

. Ile zajeloby Ziemi spadniecie na Stonce gdyby nagle przestata krazy¢ do-

okola niego (tj. zatrzymala sie wzgledem Slonca i zaczela spadaé prosto
na nie)?. Podpowiedz: trzecie prawo Keplera.

Czastki

. Jaka jest energia jonizacji wodoru (prosze o rozsadna odpowiedz, czyli w

rozsadnych jednostkach)?

Hydrodynamika

1. Zapisz réwnanie Bernoulliego. Co ono opisuje? Z czego wynika? Jakiego

3.4

3.5

oddzialywania nie uwzglednia?

Termodynamika

. Zapisz i opisz réwnanie stanu gazu doskonatego.

. Opisz (napisz wzor, skad sie bierze, etc...) promieniowanie emitowane przez

cialo doskonale czarne.

Szczegdlna teoria wzglednosci

. Co to jest interwal czasoprzestrzenny? Jak si¢ ma do odlegtosci w zwyktej,

trojwymiarowej przestrzeni? Jaki jest jego zwiazek z pojeciami przysztosci
i przeszloéci w teorii wzglednosci?
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