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. (8 pkt.) Wymien i opisz sposoby komunikacji miedzy biologicznymi komoérkami nerwo-
wymi.

. (8 pkt.) Czym sa tzw. Spiking Neural Networks? Czym r6znig sie od wigkszosci sztucz-
nych sieci neuronowych wykorzystywanych w uczeniu maszynowym?

. (6 pkt.) Rozwiaz uktady réwnan
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Wskazowka: W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2,
rozdz. XIV

. (6 pkt.) Zaimplementuj w dowolnym jezyku programowania (polecam Python, Julia,
ew. C++) rozwiazanie numeryczne jednego z powyzszych uktadéw réwnan. Narysuj
(np. za pomoca modutu matplotlib.pyplot) wykresy y(x) i z(z). Pliki z kodem (pod-
pisane!) mozecie wrzuci¢ TU.

Wskazéwka (metoda Eulera):

(1) Ustal poczatkowe wartosci parametrow;

(2) W kazdym kroku symulacji oblicz o ile zmieniaja sie y i z na podstawie réwnan z
zad. 3;

(3) Aktualizuj y i z na podstawie biezacych wartosci, obliczonych zmian oraz dtugosci
kroku symulacji.

. (12 pkt.) Na podstawie artykutu T. Jovanic et al. ,,Competitive disinhibition mediates
behavioral choice and sequences in Drosophila.” Cell 167.3 (2016)
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Wyttumacz tytut artykutu

Jakie zachowania przejawiaja larwy Drosophila na stymulacje powietrzem? Ak-
tywno$¢ jakich neuronéw, wedtug autoréw, wptywa na te zachowania? (Fig. 1)

Jakie neurony w uktadzie opisanym w artykule realizuja

e feedforward inhibition,
e reciprocal inhibition,
e feedback disinhibition?

(Str. 6, Fig. 2F)

Opisz model obliczeniowy uzyty w artykule (Str. 19). Co jest modelowane i w jaki
sposob?

Jakie sg input i output modelu? W jaki sposéb output jest interpretowany? (Str. 6,
Fig. 3)

W jaki sposob predykcje modelu sa weryfikowane eksperymentalnie? (Str. 8)

Prosby, grozby, zazalenia (oraz duzo wiecej wskazowek) pod mailem m.miekus@stusta.de.
Powodzenial!



