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Drogie Adeptki i Adepci Transmutacji!

Witajcie w Krolewskiej Akademii Promieniotworczosci. Przed przystapieniem do studiow
na transmutacja musicie dowies¢, ze rozumiecie prawa, jakimi rzadzi si¢ materia przemie-
niana przez Swiatto, czastki i czas.

Zadanie 1

Otrzymujesz flakon z eliksirem zawierajacy izotop o czasie potrozpadu 12 godzin. Jesli od
momentu ksiezycowego warzenia mineto 36 godzin, ile procent eliksiru nadal tetni mocg?
(1 pkt.)

1. Oblicz, ile procent pierwiastka pozostato po 36 godzinach.

2. Zapisz magiczny wzor, ktory pozwala przewidzie¢ ilog¢ eliksiru w dowolnym mo-
mencie czasu.

Zadanie 2

Alchemik Cesarza Netrina przystat Ci tajemnicze rownania przemian. Zréwnowaz je, by
udowodni¢, ze Twoja znajomosé przemian przewyzsza wszystkich krolewskich uczonych.
(2 pkt.)

1. Rozpad alfa izotopu 33°Ra
2. Rozpad beta-minus izotopu 32P

3. Reakcja: 1N+3He—X+{H. Jakie jadro kryje sie pod X?

Zadanie 3

Na zlocie alchemikéw poktociliscie sie z jednym z prelegentéw co jest ciezsze - masa
atomu zelaza-56 czy catkowita masa poszczegdlnych sktadnikow (neutronéw, protonow i
elektronow) atomu zelaza-567 Napisz krotki list ttumaczacy koledze po fachu, dlaczego
jest w bledzie. (2 pkt.)



Zadanie 4

Z innymi adeptami sztuk tajemnych postanowiliscie przeprowadzi¢ cykl protonowy, kto-
rego efektem jest fuzja wodoru w hel. Ile energii zostanie uwolnione w etapie, w ktorym
powstaje hel-47 (1 pkt.)

Zadanie 5

Dworski metalurg przypadkowo przeksztalcit bezpieczne zelazo w radioaktywny kobalt.
Teraz caly zamek $wieci w ciemnosci! Wymien i krotko opisz trzy podstawowe zasady
ochrony radiologicznej, ktére nalezy stosowaé podczas pracy z materialami promienio-
tworczymi. (1 pkt.)

Zadanie 6

Po serii niekontrolowanych pozaréw w pracowniach piatego skrzydta Wiezy Transmuta-
cyjnej, Rada Arcyalchemikéw wydala dekret nakazujacy instalacje czujnikéw dymu w
kazdym laboratorium. Wybrane przez nich czujniki zawieraja ameryk-241, ktéry emituje
czastki alfa. (2 pkt.)

1. W co przemienia sie atom ameryku-241, gdy dokonuje aktu rozpadu alfa? Podaj
nazwe powstatego pierwiastka oraz jego liczbe masows.

2. Oblicz, jak wiele energii (w MeV) uwalnia sie przy kazdym pojedynczym rozpadzie
ameryku-241. Poréwnaj to z typowa energia jonizacji, ktora jak pamietasz, liczymy
w dziesigtkach elektronowoltéw. Jak sadzisz, dlaczego wlasnie czastki alfa wybrano
do tej funkcji ochronne;j?

Zadanie 7

Probujac wykopaé sktadniki do swoich badan, natykasz sie na resztki bardzo starego
paleniska. Udato Ci sie stwierdzi¢, ze wegiel drzewny zawiera mniej niz 1/1000 typowej
ilosci C-14. Oszacuj minimalny wiek wegla drzewnego. (1 pkt.)

Zadanie 8

Oléw jest jednym z najwazniejszych alchemicznych pierwiastkéow. W dodatku, otow-208
ma jedno z najwiekszych stabilnych jader (z 82 protonami i 126 neutronami). Jadro to
moze powstawaé w roznych procesach rozpadu promieniotworczego. (3 pkt.)

1. Jesli otow-208 powstaje w wyniku pojedynczego rozpadu beta-plus, jakie bylo pier-
wotne jadro, ktore sie rozpadto?

2. A w wyniku pojedynczego rozpadu beta-minus?
3. Lub pojedynczego rozpadu alfa?

4. Oblicz ilos¢ energii uwolnionej w procesie rozpadu alfa.



Zadanie 9

Z uwagi na panujacy w krolestwie gtod, wymyslasz genialny sposéb na dostarczenie ciatu
odpowiedniej dawki energii - wewnetrzna fuzja helu-3 i litu-6. Wiedzac, ze dzienne spo-
zycie przez cztowieka sktada sie z okoto 10 milionéw dzuli energii, jaka mniej wiecej mase
tych atomoéw musielibySmy przyjmowaé kazdego dnia? (1 pkt.)

Zadanie 10

Kolega z laboratorium nie rozumie czemu jego uran-235 duzo czesciej rozpada sie kiedy
bombarduje go neutronami o nizszej energii (keV) w poréwnaniu do tych o wyzszej (MeV).
Wyttumacz to zjawisko uzywajac pojecia przekroju czynnego. (1 pkt.)

*Zadanie 11

Napisz kilka stéw o sobie. Czym sie interesujesz? Co cie sklonito do zapisania si¢ na moje
warsztaty? Pytanie nieobowiazkowe, ale na dodatkowe punkty. (2 pkt.)

Przesytanie rozwigzan

Rozwiazania przesytamy przez strone warsztatow.
W razie pytan i watpliwosci — $&mialo piszcie na maila wiktoria.reddig@gmail. com,
albo na discordzie @cykorya.



