Elektronika dla audiofilow

Michat Szaknis & Krzysztof Hatadyn

WWW21

Zadanie 1 - filtry pasywne
Dla ponizszych czwérnikéw:

a) Oblicz funkcje przejécia Voui(Vin).
b) Narysuj charakterystyke amplitudowa % w funkcji czestotliwosci sygnatu wejsciowego Vi, .

c¢) Opisz jaki jest to filtr, np. jakie czestotliwodci przepuszcza a jakie zatrzymuje (wygasza).

Zaloz ze sygnal wejSciowy ma postaé Vi, (t) = sin(wt).
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e W wyznaczaniu funkcji przejscia zastosuj impedancyjne modele kompo-
nentow (https://www.tme.eu/pl/news/library-articles/page/57276/
impedancja-jak-ja-liczymy-i-dlaczego-jest-istotna/) a nastepnie wykorzy-
staj tajna technike patowania przez zespo.

e Powyzsze uklady sa liniowe wiec po zamianie elementéw na ich modele impedancyjne
mozesz zastosowaé swoja ulubiona metode rozwiazaywania obwodéw (moze by¢ Kirhoff,
metoda wezlowa, na wech itd).
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Zadanie 2 - filtry aktywne
Dla ponizszych uktadow:

a) Oblicz funkcje przejécia Vou:(Vin)
(dla podpunktu (d): Veut(V1,V2), dla (9): Vour(V1, Va, ..., Vi)

b) Narysuj charakterystyke amplitudows <2 Yout v funkeji czestotliwodci sygnatu wejsciowego Vi,
(poza podpunktami (d) i (g), gdzie jest wugcej niz jedno wejscie)

¢) Opisz co to za uklad, jaka operacje wykonuje na sygnale

Zal6z, ze wszystkie sygnaly wejSciowe maja postaé V(t) = sin(wt).
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Wskazéwka
e Poczytaj czym  jest wzmacniacz operacyjny np. na  https://www.

electronics-tutorials.ws/pl/operacyjnych/wzmacniacz-operacyjny.html.
e Podobnie jak w zadaniu 1 podmien komponenty pasywne na ich modele impedancyjne.

e Zal6z ze wzmaczniacz operacyjny jest idealny (https://ultimateelectronicsbook.
com/ideal-op-amp/). To znaczy, ze moze by¢ zastapiony przez sterowane napieciowo
Zrédlo napiecia, ktore realizuje funkcje: Ve = A * (Vo — V_) gdzie A jest bardzo duze.

e Jako ze we wszystkich ukladach wystepuje ujemne sprzezenie zwrotne, mozesz zalozy¢
ze wzmacniacz operacyjny bedzie robil wszystko aby zminimalizowaé¢ réznice napiecia
miedzy swoimi wejSciami. Wykorzystaj to jako zatozenie w analize, przyjmujac iz V. ~
V_.

e Ponownie wszystko jest tu liniowe wiec zastosuj swoja ulubiona metode i patuj przez
Zespo.



https://www.electronics-tutorials.ws/pl/operacyjnych/wzmacniacz-operacyjny.html
https://www.electronics-tutorials.ws/pl/operacyjnych/wzmacniacz-operacyjny.html
https://ultimateelectronicsbook.com/ideal-op-amp/
https://ultimateelectronicsbook.com/ideal-op-amp/

Zadanie 3 - wzmacniacz na MOSFET cie
Dla ponizszego ukladu:

a) Wyznacz funkeje Vour(Vin).

b) Narysuj wyznaczona funkcje.

c¢) Postaraj sie¢ udowodnié, ze jest to wzmacniacz. Mozesz zrobi¢ to analitycznie badajac tzw. ” ampli-
fikacje” czyli czy istniejq takie Vi, Vee, R ze |%| > 1, albo pokazaé¢ amplifikacje geometrycznie

na wykresie narysowanej funkcji.

Zaloz, ze Vag > Vip A Vps 2> (Vas — Vi) - czyli MOSFET pracuje w obszarze nasyconym.
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e Poczytaj 0 MOSFETcie np. na https://botland.com.pl/blog/
mosfet-co-to-jest-i-do-czego-sluzy/, https://www.electronics-tutorials.
ws/pl/tranzystor/mosfets.html.

e Jako, ze tranzystor MOSFET pracuje w tzw. obszarze nasyconym, mozesz zastosowac
uproszczony model. Zastap MOSFET sterowanym zrédtem pradowym realizujacym funk-
cje Ips = 5 (Vas — Vin)?, gdzie:

— Ipg - prad plynacy przez dren (”D”) do zrédia (7S”)
— K - pewna stala, tzw. wspdlczynnik wzmocnienia
— Vs - napiecie pomiedzy bramka (”G”) a zrédltem (”S”)

— Vi, - napiecie progowe, jest to stala inna dla kazdego tranzystora
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Zadanie 4 - dla prawdziwych audiofili
Opisz, czy te produkty dziataja i dlaczego.

a) https://www.maxaudio.eu/pl/p/KIMBER-KABLE-BIFOCAL-X-8F-KABLE-GLOSNIKOWE/105

b) https://audiotop.pl/pl/p/Kabel-Ethernet-Synergistic-Research-Atmosphere-SX-Ethernet-1m-RATY-0-S
24659

¢) https://www.maxaudio.eu/pl/p/GigaWatt-PF-1-Evo/2324

d) https://www.gfmod.pl/pl/p/PPA-Studio-Audio-Dual-Ethernet-Switch-0CX0-do-streamingu-Hi-END-Tidal
308

e) https://www.maxaudio.eu/pl/p/Musical-Fidelity-BPC-16/4039

e Polecam obejrze¢ ten filmik: https://www.youtube.com/watch?v=dQwdwIOWgXcQ
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Test BHP

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Pamietaj, ze zeby dostaé sie warsztaty musisz zaliczy¢ test
BHP (sorry, ale Artur kazal).

1. Co zrobi¢ kiedy walna korki?

A. I8¢ na recepcje i powiedzieé, ze kolega wsadzil widelec w gniazdko.
B. I8¢ na recepcje i powiedzieé, ze kolega wsadzil widelec do tostera.
C. Zawotaé Artura, zeby to ogarnal tak, by nie bylo przypatu.

D. I8¢ podpiaé¢ uktad do innego gniazdka, zeby zobaczy¢ czy to nie problem sieci energetyczne;j.
2. Poskladates$ uklad, chcesz go podlaczy¢ zeby zobaczy¢ czy dziala, co robisz?

A. Podpinam do zasilacza i YOLO.
B. Sprawdzam miernikiem czy chociaz na zasilaniu nie ma zwarcia.
C. Podpinam do gniazdka bo pewnie i tak wytrzyma.

D. Najpierw podpinam do laptopa kolegi, aby nie rozwali¢ swojego.
3. Widzisz, ze z ukltad jest goracy i leci z niego dym, co robisz?

A. Ide po ser, zeby mie¢ wedzony.
B. Polewam uktad woda, gdy jest jeszcze pod pradem, zeby zrobié¢ wigksze zwarcie.
C. Wyciagam wtyczke i biegne po ”Loczka” (mnie) lub kogokolwiek innego z organizatoréw.

D. Wciskam czerwony przycisk pozarowy (tzw. ”Przycisk zakoncz obdz”).
4. Za ktéry koniec nalezy trzymacé lutownice?

A. Za kabel, bo wiadomo, ze opuszczana na linie dziata najlepie;j.
B. Jak najblizej grotu, bo wtedy najtatwiej sie trafia.

C. Kombinerkami, bo strach.

D. Za plastik na kolbie.

5. Koledze lutownica spadla na spodnie, co robisz?

A. Biegne po Artura, zeby mu powiedzieé, ze cztowiek umiera.
B. Dzwonig¢ na pogotowie.

C. Podnosze lutownice za kolbe.

D.

Zalewam kolege topnikiem, zeby cyna lepiej sptywala.
6. W ukladzie wystapil wybuch, co robisz?

A. Biegne po nowe komponenty bo trzeba bedzie wymieni¢.
B. Wyjmuje wtyczke z gniazdka, zeby podloga si¢ nie zapalita.
C. Sprawdzam palcami co jest jeszcze cieple, bo pewnie tez trzeba bedzie wymienié.

D. Robig sobie selfie z resztkami uktadu, jako Ze nie czesto mozna sobie strzeli¢ zdjecie z trupem.
7. Chcesz sobie zrobi¢ tosta w czasie zajgé, co robisz?

A. Moéwie Loczkowi, ze ide uzyé tostera.
B. Wychodze nic nikomu nie moéwiac.

C. Podgrzewam tosta lutownica.
D.

Wyciagam z pudetka kilowatowa zaréwke, bo méwili, ze dziala lepiej niz toster i podgrzewam
go w rekach.



8. Zrobile$ wzmacanicz i chcesz go odpalié, co robisz?

A. Ustawiam glosno$¢ na max bo wtedy na pewno co$ uslsysze.
B. Odpalam od razu na glosniku bo pewnie jest jeszcze zapasowy.

C. Sprawdzam miernikiem czy nie ma zwar¢ i uruchamiam na obiazeniu zastepczym np. na
rezystorze.

D. Podpinam do gniazdka zeby mieé¢ wigcej mocy.

9. Napisz krétko, jakim filtrem chciatbys by¢ i co najchetniej bys zatrzymywal a co przepuszczal.

Przesytlanie rozwigzan

Rozwiazania przesylamy przez strone warsztatéw. Pamietaj, ze rozwiazanie wszystkich zadan nie jest
wymagane. Warto jednak je przerobi¢ przed warsztatami, aby lepiej zrozumieé co sie bedzie lutowac.
W razie watpliwosci - $mialo piszcie do nas na michalszak@gmail.com i krzys_h@interia.pl (najle-
piej do obu na raz).



