Zadania kwalifikacyjne — Spin i SU(2)

Pawel Przybyta
26 kwietnia 2025

Streszczenie

Warsztaty w ramach 21. Wakacyjnych Warsztatéw Wielodyscyplinarnych.

Wstepne uwagi

Prog kwalifikacji wynosi 17 punktow.

Uwaga 1. Mozna czerpa¢ z dowolnej literatury, internetu oraz réznego rodzaju wskazéwek. Mozecie
tez wspolpracowaé nad rozwiagzaniami zadan. Prosze natomiast zaznaczyé¢ zrédla oraz wkiad innych
0s0b, jest to dobry naukowy nawyk.

Uwaga 2. Prog kwalifikacji nie jest sztywny, zasadniczo im wiecej zadan zrobionych tym lepiej, a lepiej
przesta¢ cokolwiek, niz nic i wykazaé sie zaangazowaniem. Obszerne rozwiazania zadan opisowych sg
preferowane i wyzej punktowane (lecz prosze unika¢ wodolejstwal).

Uwaga 3. Jezeli ktos nie zrobi zadan, lecz przekona mnie w indywidualnym kontakcie, ze jest przy-
gotowany i potrafi wymagane zagadnienia z tej oto listy, bedzie zakwalifikowany.

Zadania

Zadanie 1. (Pochodne, 5 pkt.)

Oblicz funkcje pochodne funkcji o wartosciach zadanych wzorami:
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3. h(z) = zlog (sin (x + %))

Zadanie 2. (Macierze, 5 pkt.)

Obliczy¢ iloczyny macierzowe:
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Zadanie 3. (liczby zespolone, 5 pkt.)
Obliczy¢ i zapisa¢ w postaci algebraicznej wynik:

o (5+3i)(7—1)

o (21 +3i)*|7 — 65i]



Zadanie 4. (Macierze Pauliego, 10 pkt.)

Macierze hermitowskie to macierze, ktorych elementy spelniaja rownos¢ M = M;; (czyli ich trans-
pozycja jest ich sprzezeniem zespolonym). Prosze:

e pokazaé, ze macierze hermitowskie tworza przestrzen liniowa,

e zapisa¢ baze przestrzeni liniowej macierzy hermitowskich 2x2 o wspotczynnikach zespolonych
(Wskazowka: tytul zadania kompletnie bez zwigzku...),

e obliczy¢ eksponens U = e z dowolnej macierzy hermitowskiej H (r6znej od identycznosci!).

Czy uzyskana macierz U ma wyznacznik réwny 17

Kontakt i przesylanie zadani

Zadania prosze przesyla¢ do mnie przez strone. W razie pytan, watpliwosci badz checi dowiedzenia sie
czego$ wiecej o Warsztatach i nie tylko, pisa¢ na maila: pawprzybyla9 na gmail.com .



