22. Wakacyjne Warsztaty Wielodyscyplinarne

Zadania kwalifikacyjne
na warsztaty
InZynieria Mechaniczna

Zadania majg na celu wprowadzenie Cie w zagadnienia, ktére bedziemy
omawiac podczas warsztatow. Oprocz tego chciatabym dowiedziec sie,
jaka jest Twoja motywacja do udziatu w warsztatach oraz czego od nich
oczekujesz. Twoje odpowiedzi pomogg mi dostosowac program zajec
tak, aby jak najlepiej odpowiadat wszystkim uczestnikom.

|. Twoja motywacja
Dlaczego chcesz wzigc¢ udziat akurat w tych warsztatach?

Il. Twoje oczekiwania

Czego oczekujesz od tych warsztatow? Mozesz wybrac kilka odpowiedzi:
a) Chce postuchaé o czyms nowym i ciekawym, licze na fajny wyktad.

b) Chce liczy¢ zadanka.

c) Wole doktadnie przejs¢ przez zagadnienia, z wyprowadzeniem wzoréw
d) Wole oméwi¢ duzo zagadnien, ale moze bez kazdego wyprowadzenia
e) Licze na luzng atmosfere

f) Nie mam oczekiwan

g) Inne - w swoim rozwigzaniu napisze jakie

Ponizej znajdziesz 8 wtasciwych zadan kwalifikacyjnych. Rozwigzania
zapisuj czytelnie. Wyniki koncowe podkresl.



Zadanie 1. Punkty: 2

Pret AB zamocowany jest koncem A do pionowej Sciany ponadto w
potozeniu horyzontalnym utrzymuje go pret BC. W punkcie B
przytozono site P. Uwolni¢ uktad od wiezow oraz wyznaczy¢ sity w
pretach AB oraz BC. Dane: P, «.
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Zadanie 2. Punkty: 2

Zyrandol o ciezarze G podwieszono do sufitu za pomoca dwéch lin o
roznej dtugosci, ktdére tworzg z sufitem katy a oraz 3. Uwolnij uktad od
wiezow a takze wyznacz sity w linach.
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Zadanie 3. Punkty: 3

Kule o ciezarze G oraz promieniu R wtozono pomiedzy pionowg sciane
oraz pochylong pod katem «a podtoge. Literami A oraz B oznaczono
punkty styku kuli ze sciang oraz z podtogg odpowiednio. Uwolnij kule
od wiezow oraz wyznacz nacisk kuli na sciane oraz podtoge




Zadanie 4. Punkty: 2

Uwolni¢ od wiezow belke AB zamocowang w podporze nieprzesuwnej A
oraz w podporze przesuwnej B oraz obcigzonej sitg F. Obliczy¢ rowniez
reakcje w podporach jezeli dtugosé belki wynosi b oraz odlegtosc¢ sity F
od konca A belki wynosi a.




Zadanie 5. Punkty: 4

Koniec A belki ABC zostat wbetonowany
w podtoge. Belka zostata obcigzona
sitami P, F oraz momentem M. Uwolnic
belke od wiezbw oraz wyznaczyc
reakcje utwierdzenia. Dane: a, b, c oraz
kat o.
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Zadanie 6. Punkty: 4

Uktad przedstawiony na rysunku sktada sie z dwoch belek: ABC oraz CD.
W punkcie A belka ABC zostata zamocowana w sScianie, w punkcie D
zastosowano podpore przesuwng. Belki potgczone s3 przegubem C.
Dane:

Sity: F oraz P przytozone odpowiednio w punktach E oraz F
Dtugosci: AB=a; BE=b; EC=c; CF=d; FD=e.
Katy: a, f oraz 0
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Uktady obcigzone obcigzeniem ciggtym

* Dotychczas rozwazane byty jedynie uktady obcigzone sitami
skupionymi

* W rzeczywistosci obcigzenia majg pewien rozktad

* Jako przyktad postuzy nam belka obcigzona obcigzeniem ciggtym q(x)
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1/ Uwolnienie od wiezéw:

Y4 dx

2/ Warunki réownowagi:
i=1 Fix =0 i=1 Fiy = ?=1MA(FL') =0
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Z rownania (1):
RAX::()

Z rownania (3): ,
xX=
1
Ry = 7 J x - q(x)dx
xX=a

Sktadowa reakcji Ry, wyznaczymy z rgwnania (2):
X=

R4y + Rp — j g(x)dx =0

X=a
X=b xX=b x=Db

1
R4y = —Rp + f q(x)dx = —7 x - q(x)dx + f q(x)dx

X=a X=a X=a



Zadanie 7. Punkty: 3

Wyznaczy¢ reakcje w podporach A oraz B belki AB obcigzonej
obcigzeniem ciggtym g(x) = g, sin nTx Dtugosc belki wynosi .

Y1




Zadanie 8. Punkty: 5

Podpory:
A — zamurowanie
B — podpora przesuwna

C — przegub walcowy
Obcigzenia:
P — sita prostopadta do preta AC

M — moment sity
qo — wydatek sity
Szukane: reakcje w podporach



