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Zadania kwalifikacyjne
To nie ma tak ze dobrze albo ze nie dobrze

Czesé I: Teoria — logika klasyczna (dwuwarto$ciowa)

W logice klasycznej albo co$ jest dobrze, albo nie dobrze, czyli albo prawda (1), albo fatsz
(0). Zgodnie z tym podejsciem obowiazuje kilka kluczowych zasad: koniunkcja (AND),
alternatywa (OR), implikacja (IF), rownowaznosé (IFF - if and only if) oraz zaprzeczenie
(NOT). Jesli te pojecia sa tobie obce, polecam zajrze¢ do Matemaksa.

Wazne prawa logiki klasycznej

Prawa De Morgana:

Prawo podwdjnej negacji:
-—p = p

Prawo wylaczonego Ssrodka:
pV-—p = T

Prawo niesprzecznosci:
~(pA-p) =T

Komutywnos$¢ i tacznosé koniunkeji i alternatywy:

PAG=qAD, (pANg AT =pA(gAT)

Czesé II: Logika trojwartosciowa Kleene’a (K3)

A teraz juz blizej tematu warsztatéw. Czasem nie da sie jednoznacznie stwierdzié¢ ze
co$ jest prawdziwe albo falszywe, datego mamy wiele rodzajow logiki wielowartos-
ciowej, o czym bedzie wiecej na warsztatach. W zadaniach kwalifikacyjnych bedzie
jedynie K3 - trojwartosciowe logika Kleene’a. Logika Kleene’a (K3) rozszerza zbior
wartodci logicznych o trzecia wartosé: {F, I, T}, gdzie I to ,nie wiem", a wynik
operacji wyznaczony jest tylko kiedy nie zalezy od I.

2.1 Tablice wartosci w K3

p|p
T| F
I| 1
F| T


https://www.matemaks.pl/logika.html

Warsztaty z logiki wielowarto$ciowe;j Zadania kwalifikacyjne

p/\q‘T I F qu‘T I F
T T I F T T T T
I I 1 F I T I 1
F F F F F T I F
p—)q‘T I F p<—>q‘T I F
T T I F T T I F
I T I 1 I I 1T I
F T T T F F I T

Kluczowe obserwacje:

e T NI =1 — skoro nie wiemy, jaka jest warto$é¢ ¢, nie wiemy, czy koniunkcja
jest prawdziwa.

e F AT = F — nawet jesli nie znamy ¢, falszywy sktadnik ,przesadza" falsz
koniunkcji.

o TVI=T — prawdziwy skladnik ,przesadza" prawdziwos¢ alternatywy.

e F - I =T — implikacja z falszywym poprzednikiem jest zawsze prawdziwa
(jak w logice klasycznej).

e Prawo wylaczonego srodka zawodzi: p V —p moze przyjaé¢ wartosé I (gdy
p=1).

e Prawo niesprzeczno$ci zawodzi: p A —p moze przyja¢ wartosé¢ I (gdy p = I).

2.2 Przyklad obliczenia tablicy w K3

Oblicz wartosci formuly —p — (p A ¢) dla wszystkich kombinacji wartosci w K3.

p q|-p|prg|-p—(pAg)
T T|F| T T
T I|F| 1 T
T F|F| F T
I T| 1| I I
I 1|1 | I I
I F| 1| F |
F T T| F F
F I | T| F F
F F|T| F F

Wnhniosek: Formuta nie jest tautologia K3 (przyjmuje wartos¢ F np. dlap = F,q =
T). Nie jest tez sprzecznoscia — przyjmuje wartosci T, Ii F.
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Czes¢ 11I: Zadania

Zadanie 1 — Tablice prawdy w logice klasycznej (5 punktow)

Kazde z ponizszych czterech pytan zawiera zdanie w jezyku naturalnym oraz cztery for-
muty. Wskaz ktora formuta jest poprawnym tlumaczeniem danego zdania na jezyk logiki
zdaniowe;j.

Klucz translacyjny:
e R: Skoniczyt sie ser.
e P: Prowadzacy kupili wiecej sera.
e S: Uczestnik je tosty.

a. Jesli skonczyt sie ser, to uczestnik je tosty tylko wtedy, gdy prowadzacy kupili wiecej
sera.

(i

) R— (S« P)
(i)

)

)

R
R— (P —Y9)
(iii) (RAP)— S
(iv) R— (S — P)

b. Nieprawda, ze jesli nie skoriczyt sie ser, to prowadzacy kupili wiecej sera lub uczestnik
je tosty.

(i
(i

(i

) 2(=R— =(PVS))
) "R — —(PVYS)

) 2(=R— (PV5S))
(iv) "RA =P A =S

Zadanie 2 — Tablice prawdy: tautologie i prawa logiczne (5 punktow)

Czy formuta (P — Q) < (-Q — —P) jest tautologia? Uzupelnij tablice prawdy i
uzasadnij odpowiedz.

P Q|P=Q -Q -P -Q—==P|(P—=Q) < (-Q——P)
T T
T F
F T
F F
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Zadanie 3 — Tablice prawdy w logice Kleene’a K3 (5 punktow)

a. Uzupelnij ponizsza tablice dla formuly (pV—p) w K3 i odpowiedz, czy jest to tautologia
K3.

p|-p|pV-p
T

I

F

Czy p V —p jest tautologia K37 Uzasadnij.

Zadanie 4 — Poréwnanie logiki klasycznej i K3 (10 punktow)

Kazde z ponizszych szesciu stwierdzen dotyczy poréwnania logiki klasycznej i logiki K3.
Wskaz, czy stwierdzenie jest prawdziwe czy falszywe, i uzasadnij krétko swoja odpowiedz.

Stwierdzenie P | F | Uzasadnienie

(a) Kazda tautologia logiki klasycznej jest tautologia
K3.

(b) Kazda tautologia K3 jest tautologia logiki klasy-
cznej.

(¢) W K3 prawo wytaczonego srodka p V —p jest tau-
tologia.

(d) WK3zp=1iqg=1wynika, ze pAqg=1L

(e) WK3zp=1iqg=F wynika, ze pAq=F.

(f) Negacja wartosci I w K3 wynosi I.
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Zadanie 5 — Pytania otwarte (8 punktow)

Wyjasnij wlasnymi stowami, dlaczego w logice Kleene’a K3 trzecia wartos¢ I jest inter-
pretowana jako ,nieokreslona", a nie po prostu jako trzecia, odrebna wartos¢ logiczna.
Podaj jeden przyklad sytuacji (spoza matematyki), w ktorej K3 moze by¢ uzyteczna.

W logice klasycznej p — ¢ jest rownowazne —p V g. Sprawdz obliczeniowo (dla jed-
nego wybranego wiersza tablicy z p = I,q = T), czy ta rownowaznosé¢ zachodzi rowniez
w K3.

Zr6b tyle ile dasz rade, nie musi to by¢ wszystko. Korzystanie z LLM-a do zrobienia
zadan poskutkuje troche zmarnowanym czasem na warsztatach, wiec lepiej rozwiaz je
sam, nawet jesli to bedzie tylko potowa lub mniej. Jedli jakie$ zadanie nie jest jasne,
a szukanie pomocy w Internecie nie pomogto, to zawsze mozesz wysta¢ mi maila na
kaniakozikowska@gmail.com.




